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Kopij voor het blad dient bij voorkeur van de leden afkomstig te zijn. Deze kopij kan op papier, maar liever in machine-leesbare vorm op- 
gestuurd worden aan het redactieadres. Kopij kan ook op het Bulletin Board van de vereniging g^posillNeijgi^i^ 
Nadere informatie kan bij het redactieadres of via het bulletin board op^vraagd worden. 
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De redactie noch het bestuur kan verantwoordelijk gesteld worden voor toepassing(en) van de geplaatste kopij. 
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Aigemeen 



Redactioneel 



2to, daar ligt weer een fonkelnieuwe fi? Kenner op 
de deurmat of in de PTT-bus. Dat is dan al weer de 
twee-en-tachtigste! Aangezien de KGN zo door de 
bank genomen zo'n 5 fi? Kenners per jaar uitbrengt 
betekent dit dat de KIM Gebruikersclub Nederland 
nu al vijftien jaar actief is. Dat laatste klopt inder- 
daad, de officiele oprichtingsdatum is 22 juni 1978, 
waarnu!^ ii KGN de omMm van computeirp^ 
bruiko^ m cms land is. 

AIs je er vanuit gaat dat het comimterse^sDra co^e- 

veer loopt van September tot en met april, dan bete- 
kent dit dat we nu aan het zestiende 
computeii^lMift Ite^gum Wm gaait dasAi^ 
doen? Welnu, in de eerste plaats willen we komend 
jaar weer minimaal vijf //P Kenners uit gaan brengen 
met daarin de cursus van Hans van Bohei^m^ 
enkele afleveringen uit de serie Advanced Da^cc^'* 
munication van Hugo van der 
Kooij, kc^ij over muizen in (of 
was het nu aan?) DOS-65 syste- 
men, KGN68k en verder wat er 
dMT de diverse kopij-schrijvers 
aan materiaal ingezonden wordt. 
yiteraard kan ik als redactie, zo- 
als altijd, i^og eem heleboel mate- 
riaal gebruiken. Als het blad 
uitkomt bUjkt bijna altijd ook het 
W&imM}^ kopij uitgeput te zijn 
en meestal ook mijn persoonlijke 
inspiratie. Hoe mooi zou het zijn 
als ik ongeveer een blad 'vooruif 
kon werken... 

Welnu, dat was het blad. Wat we ook gaan doen is 

vijf clubbijeenkomsten houden. De eerste van deze 
reeks is niet zo als gebruikelijk op de derde maar op 
de vierde zaterdag van September. Dit worit vetoor- 
zaakt door het feit dat we dan meteen een algemene 
ledenvergadering gaan houden waarvoor de uitnodi- 
^ng vroegtijdig bij de leden aanwezig moet rijn. De 
tweede clubbijeenkomst zal gehouden worden op 
zaterdag 27 november, een week na de HCC-dagen. 
Op deze bijeenkomst willen we een traditie opbon- 
wen waarin we jaarlijks een zogenaamde LINUX- 
dag gaan verzorgen. De plaats voor deze 
Inj^nkomst is momeiii^ lidt ^ 
nog op zoek naar een goed bereikbare (en betaalba- 
re) lokatie in het midden van het land; bijvoorbeeld 
in de omgeving van Amersfoort. Mensen die een 
leuke lokatie weten, worden ii?ei:zoc^ 
van het bestuur te melden, 

Goed, dan over dit blad. Uw redacteur heeft begjn 
dit jaar een andere werkgever gekregen waardoor 
zijn arbeidsplaats verhuisde van Alphen a/d Rijn 



naar Tilburg. Ik heb de afstand Woubrugge - Tilburg 
ruim een half jaar per automobiel overbrugd maar 
ben nu onder de rook van Tilburg gaan wonen en 
f^l in het prachtige dorp Udenhout waardoor ik het 
nuttige met het gezonde kan verenigen en op fiets 
imar mijn werk kan gaan. Helaas heeft mijn verbul- 
s&g wel tot gevolg gehad dat is de afgelopen twee 
maanden niet zoveel tijd aan het clubwerk kon be- 
steden waardoor het blad iets later uitkomt dan mij 
is. Om toch nog op tijd voor een ledenvergade- 
ring de agenda bij de leden te hebben, was het nood- 
zakelijk om de bijeenkomst iets naar achteren te 
verschuiveiL 

Ik ben sinds begin dit jaar weer actief als redacteur. 
Dit wordt veroorzaakt door het feit dat Joost zijn 
fimctie neerlegde en er op zo'n korte ^mqn geen 
andere oplossing voorhanden was. Momenteel is het 
echter zo dat ik zowel secretaris 
als redacteur ben en die twee 
functies zijn op grond van het 
Huishoudelijk Reglement niet 
verenigbaar. Bovendien treedt ik 
per 1 januari 1995 onherroepelijk 
af als bestuursUd zodat er dan 
mm blad een nieuwe redac^ 
teur moet zijn. Ik wil daarom 
voorstellen dat we het komende 
jaar gebruiieii ^ nieuwe re- 
dacteur in te gaan werken zodat 
hij (zij?) niet meteen in het diepe 
ge^eten wordt. Kortom: Wie 
stelt zich beschikbaar om opgeleid te worden tot re- 
dacteur van de /^P Kenner? Zelf ben ik destijds ei- 
geidijk uit nood op de redactie beland en eigenlijk 
voel ik me daar best goed thuis. Ik heb bovendien de 
indruk dat ik door het schrijven voor de /iP Kenner 
zelf ook veel geleerd heb dat ik weer goed kan 
gebruiken in mijn werk. Ik wil er echter volgend jaar 
mee stoppen omdat het me allemaal toch net teveel 
tijd gaat kosten en omdat ik het na zo'n zes jaar wel 
welletjes vindt. Kortom, hier ligt een kans voor ie- 
mand die wil leren min of meer technische artikelen 
te schrijven. 

Reacties op het boven^aande ^aag naar mijn nieu- 
we adres: 

Den Del 16 

5071 TT Udenhout 

Gert van Opbroek 



Kortom: Wie stelt 
zich beschikbaar om 
opgeleid te worden 
tot redacteur? 
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Vereniging 



Uitnodigf ng voor de clubblieeiikomst 



Locatie: Wijkcentrum 't Veurbroofc 
Jan Tooropstraat 27 
7606AImelo 

Tel.: 05490 - 10353 

Thema: KGN68k/Algemene ledenvergadering 
Routebeschryii^i 

1. Aan het einde van de snelweg rechtsaf. Bij het 
eerstvolgende kruispunt MET VER- 
KEERSLICHTEN linksaf, richting Wierden/ Zwol- 
le. Bij de eerstvolgende verkeerslichten rechtdoor. 
Bij de volgende verkeerslichten (links BP tanl^ta* 
tion en Opel garage Kamp) u xpcki^* 

2. 13 rgdt vm op de "^i^idmolenbroefcsweg. DocMrq- 
den tot over de brug, dan de eerste straat rechts. Dit 
is de W. van Konijnenburgstraat. Na plm. 50 meter 
reditu iSl ^ jfo Toorops^aat. Ilfet de bocht niee 
naar links. Na jAm. JO meter aan i^iii^ant: *t 
Veurbrook. 

Itaoitte lus^rtm Pt de N 36): 



1. Bij de stoplichten rechtsaf, richting streekzteken- 
huis. U bevindt zich nu op de rondweg om Ahnelo. 
Deze weg blijven volgen tot u het BP tankstation ziet 
bij dit kruispunt linksaf. Zie verder punt 2. 

Met openbaar vervoen 

Vanaf NS-station Almelo met de stadsbus naar de 
wijk Molenbroek. Uitstappen bij de halte )^dmo- 
lenbroeksweg. Schuin tegenover de bushalte staat 
een wegwijzer, daarop staat ook 't Veurbrook ver- 
meld 

Programma: 

9:30 Zaal open met koCGie 
10:15 Opening 

10:16 Stand van zaken KGN^l^ pres^itati^ 
door de werkgroep 

11:30 Algemene ledenvergadering, zie i^enda. 

12:30 Lunch, consumptie^ tegen betalnig 

13:30 Forum en Markt 

Aanshutend het infbmele pd^ete met 
de mogelijkheid om andermans systemen 
te bewonderen en Public Domain soft- 
ware uit te ii^sselen. U ^ uw sys^^ zip 
uiteraard van harH welkom, 

17:00 Sluiting. 
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Vereniging 



Agencia voor de aigentene iedaiivergaclerfng: 



Datum: 25 September 1993 

Pkals: ^ iiiasdi|pig duhbqeeiikoiiist 

Tijdens de clubbijeenkomst op 25 September a.s. zal 
er een ledenvergadering gehouden worden. Deze le- 
denvergadering komt in de plaa^ vm de gehruU^- 
lijke jaarvergadering tijdeas M lioH^ei^ii^ffi^ M 

De voorgestelde agenda voor deze vergadering is: 

1: Opening, vaststelling van de agenda 

2: Verslag led^piveipdering 15 mei 1993 te 

Utrecht 

3: Het project KGN-68k 

4: Concept-begrotin^ 1994 

5: VerMe^ifig kascc^trote-co^liUi^ie 1994. 

6: Verkiezingbestuursleden: 

- Volgens rooster treedt Tonny Schaffer (voor- 

zitter) per 1 januari 1994 af als bestuurslid ver- 
der heeft Joost Voorhaar (redactie), met 
ingang van 1993 bedankt ats Miios de KGN en 
is dammm mtmm^&siM besfcaurslid a%etre- 
den. 

' Jan Veninga uit Abnelo lieeft ^di aangemdd 
als kandidaat bestuurslid. Vefder npx er In het 
bestuur drie vacatures. 

- Kandidaten voor een bestuursfunc^e ^entm 
uiterUjk voor aanvang van de vergadering, 
sdiriftelijk bij 6en van de bestuursleden te wor- 
den aangemeld. Deze aanmeldii^ moet voor- 
zien zijn van de handtefc^^E^i^ 
tweeledea* 

7: Eventuele overige agendapunten 

% Rondvraag 



ad 1: liomiafiter wmit de ledenvergadering al- 
tqd in november gehouden. Er zijn echter 
enli^ dringende redenen om de ieden- 
v&tgBiAering reeds nu te houden, te weten: 
Er heeft zich een kandidaat-bestuurslid 
aangemeld en het bestuur is onderbemand 
zodat we deze kandEyaat gf$^ iSSit GOr 
middellijke ingaiE^MMtei^^ willen 
nemen. 

A^m^i0m SUto hi lidar gmivoot de 

HCC-dagen zijn afgehandeld. 
We willen op de november-bijeenkomst 
weer mm aididadtt a^mi 1m be^Mnp^ 
systeem LINUX gaan besteden. Dit gaat 
eehter niet samen met een ledenvergade- 
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ring zodat het bestuur besloten heeft om 
niet een extra ledenvergadering uit te 
schrijven maar de hele november-vergade- 
ring naar voren te trekken. 

ad 2: Het verslag staat elders in deze /4¥ Ken- 
ner afgedrukt. 

ad 3: Het KGN68k-project vordert dermate 
traag dat het bestuur van mening is dat ze 
niet langer de verantwoording van dit pro- 
ject naar de leden toe kan dragen. Het 
project loopt nu onderhand bijna drie jaar 
en de verwachting is dat het complete sys- 
teem (hardware, operating systeem en C- 
compiler) mktt nog een jaar op zich zal 
laten wachten. Verder is, zoals bekend, 
het oorspronkelijke concept van een (AT- 
) msteekkaart reeds lang verlaten en be- 
staat er twijfel over de markt die er voor 
KGN68k bestaat, gegeven de prijs van de 
in de handil verkrijgbare systemen. 

Het bestuur wil echter niet zonder overleg 
met de leden de projectgroep ontbinden 
en stoppen met het KGN68k-project. Ten- 
slotte kan het project zorgen voor nieuwe 
leden en een niet te verwaarlozen kopij- 

Aim de leden vm d^ W^^mt^^^kmma 
de vraag voorgelegd of de KGN68k werk^ 
groep ontbonden moet worden of dat ze 
(hmwmg §smm mja^ ipibr m33m m&t" 

Mensen die niet op de vergadering aanwe- 
zig kunnen zijn maar wel menen een zin- 
volle bijdrage aan de discussie te kunnen 
leveren worden i^ai^kelyk vensoehl van 
de mogelijkheid gebruik te maken een 
brief tot de vergadering te richten. Deze 
Mdf ^ de vergadering wurdan 

voorgelezen of uitgereikt. Brieven kunnen 
per post of via The Ultimate naar 66n van 
de h^tuursleden gestuurd viff»'<is». 

ad 4: Een concept-begroting wordt uitgereikt 
op de vergadering. 

ad 5: Voor het verenigingsjaar 1994 zijn weer 
piree kas-conmdssarissen nodig. Deze 
niensen worden verzocht na afloop van 
Ii^boekjaar 1994 de verenigingsboekhou- 
dii^ te cx)ntroler^ 
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Vereniging 



Versla§ van de algemene ledenvergaclering 



Datum: 15mei 1993 

Plaats: Utrecht 

Aanwezig: -I-/- 15 leden plus het voltallige bestuur 

Agendapunt 1: Opening en vaststelling agenda 
De voorgestelde agenda wordt gpedgekeurd. 

ring d.d. 28-11-1992 
Het verslag van deze jaarvergadering, zoals afge- 
drukt in jnF Kmnor 79 wotM ^m^kmsxd. 

Agendapunt 3: jaarver$la|g 1992 
De kascontrolecommissie heeft de Btiandele admi- 
nistralie gecontroleerd en goed 
bevonden. De pennin^eester, 
Jacques Banser, heeft weer een fi- 
nancieel verslag opgesteld waarvan 
de balans als bijlage bij dit verslag 
is gevoegd. 



Kiln p 6p 10^ mmSm f^am Mm maken 
door mensen in het hele land. Het bestuur zegt toe 
de kosten hiervan af te wegen tegen het verzenden 
van 4e 0 Itennor voor l^t n^wte taiief foor 

IblM^, - ' 

Het gepresenteerde jaarverslag werd door de leden 
g^^dgekenrd. 

Agendapunt 4: Rondvraag 

basting dbill n^paiidi mm 4i^is^gmib mpmep 
aan de leden kandidaten beschikbaar te stellen voor 
een bestuursfunctie. We hebben momenteel 3 vaca- 
ture$ in fai^ ^ii^mt in als er dan ook nog een be- 
stuurslid door ziekte tijdelijk uitvalt, dan blijft er 
teveel werk liggen waardoor de 



Er blijkt over het jaar 1992 een te- 
kort van fl. 2.233,64 te zijn. Ge- 
vraagd werd boie dM er voor 1993 
uit ziet. Jacques antwoordt hierop 
dat het er voor 1993 waarschijnlijk 
niet bet^ uitziet omdat de PTT de 
tarieven voor partijenpost zodanig 
heeft gewijzigd dat we nu fl. 1,- per exemplaar van 
de /iP Kenner voor port kwijt zijn. Dit was b§ jb#t 
<^stelten van de begroting nog niet bekend. 

De aanwezige leden geven te kennen dat voor 1994 

de contributie zodanig moet worden aangepast dat 
we niet verder op onze reserves interen. Jacques 
mg^ toe dat hij <tt In db ntoiv^ ^teg^otbig zal mt^ 

Als idee werd aangedragen een deel van de leden 
twee exemplaren vm 4cjuF Kenner toe te sturen cwn 
zo boven de ondergrens voor het verzenden van par- 
tijenpost uit te komen. Dat tweede exemplaar kan 
dan gebruikt worden voor het werven van leden. 
Omdal je een tweede exemplaar gemakkelijker vmg- 



Hoeveel tijd neemt 
een bestuurslid- 
maatschap onge- 
veer in beslag? 



gevaar komt. Bij een bestuur van 
vier personen is elk bestuurslid ei- 
g^jk al te msm beli^ mm^^km 
zaken als PR en ledenwerving ni^ 
goed uitgevoerd kunnen worden. 



Gevraagd werd hoeveel tijd een 
bestuurslidmaatschap ongeveer in 
beslag neeitit. Zo do^ it baiik ge^ 
nomen komt dat op fi:%^e 
neer: 

— Vijf clubbijeenkomsten per 

jaar op zaterdag 

— Vijf bestuursvergaderingen per jj^aar, tot nu toe 
altijd op vrijdagavond 

— Eventueel een of twee HCC-dagen 

— Extra tijd in de orde van in totaal een halve dag 
per maand 

Al met al komt het neer op ongeveer een dag per 
maand voor een gewoon bestuurslid. Voor de redac- 
ii ^Mt daar nog zekiT liw WK dagen per 
nia^d bIj voor het duliM» 

Agendapunt 5: Sluiting 

Zo rond het middaguuf iwii^ dn vergadering geslo- 

ten waarna Phons Bloemen nog een uitgebreide le- 

zing over het tekst-opmaaksysteem TeX gehouden 

heeft. 
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DOS65 



Hang eetift een muts aan Je DOSiS 



De seriele poort van de DOS65 is er met alleen ge- 
schikt voor modem verkeer of een link naar andere 
machines zoals MS-DOS, maar is ook uitermate ge- 
schikt om een muis aan te sturen. De populairste 
huis-tuin en keuken muis is toch wel de Microsoft 
compatibele seriele muis. Bij 90% van de PC's zit er 
zo'n muis aangesloten op een van de COM poorten, 
bij machines die Windows draaien kun je (bijna) met 
zonder, 

Tmh mm^m van juUie wel w^en Ssm^ m een 
muis driver geladen te worden om met de muis te 
kunnen werken (onder Windows is die driver 'inge- 
baMcen' k het operating system). Meestd l^t dat 
pi^amma MCm^»CQM ^zoiets. 

MdiM doen die prograi&ma*s predes en wat 
komt er eigenlijk uit zo'n muis? Voorwaar vragen 
waar je als rechtgeaarde hobbyist behoorlijk mee in 
je maag kunt zitten. Bovendien, zo'n PC ken je ei- 
genlijk (nog) niet zo goed, of sterker nog, je wilt hem 
niet eens leren kennen. Maar boven op zolder staat 
nog je ouwe trotiwe DOS65 bak- 
kie en dat ken je door en door, 
want meestal helemaal zelf in d- 
kaar gefrobeld. 



Aan de slag 

Ok6, wat hebben we nodig? Een 
(werkend) DOS65 systeaai, tm 
Microsoft compatibele seriele 
muis, mogelijkerwijs wat JRS-232 
kabelwerk -h soldeerfobi^ #eft 
regenachtige middag en ni^ te 
vergetenjezelf. 



Standaard is de DOS65 seriele poort van het ver- 
keerde geslacht, vergeleken met zijn MS-DOS 
broertje (een mannetje). Het beste kun je dus de 
soldeerbout ter hand nemen (jazeker Nico, het sol- 
deren is terug!) en de connector van de DOS65 
poort wijzigen in een male 25 polige D connector. 
Voordeel? Voortaan kun je standaard kabels gebrui- 
ken. Voor mensen die dat te ver gaat zijn er allerlei 
handige geslachtwijzigaars (in slecht Nederlands, of 
in goed Frans "gender changer") in de handel of 
eenvoudig zelf te maken. Zorg in ieder geval dat de 
volgende lijnen zijn aangesloten: TXD, RXD, GND 
eaDTR. 



Maar boven op zol- 
der staat nog je ouwe 
trouwe DOS65 bakkie 



Let wel, het beestje krijgt de zo broodnodige voe- 
ding niet, ik herhaal, niet van zo nu en dan een stuk- 
je kaas! Deze wm§m^ ^ 
techniek nemen genoegen met 
slechts enkele mA (meestal min- 
der dan 10). In ieder geval geen 
probleem voor de meeste RS- 
232 driver IC's (meestal de be- 
i^e 1488/14^). 



TXD 
RXD 
GND 
DTR 



9-polig sub-D 
pin 3 
pin 2 
pin 5 
pin 4 



25-polig sub D 
pin 2 
pin 3 
pin 7 
pin 20 



Na wat uitprobeersels kwam ik 
er d snel achter dat de bandrate 
op 1200 Bd moest staan. De cor- 
recte setting is 1200,8N1 (1200 
Baud, 8 bits ^myotd, no parity en 
1 stop bit) ook veel gebruikt bij 
de meeste BBS-en (uit vroeger tijden, want tegen- 
woordig is I^OOBd niels meer al dm high speed 
MQi&mm biglr* Mem A tio^de). 

Ok, die muis hangt eraan en wat nu? 

Wm komt m m dgenlyk isft ml^ msM En moet ]e 
ook antwoord geven? Of moet je er eerst om vra- 
gen? Kortom, alweer vragen waar je je suf naar kunt 
m^mti in aOerlei goed bedoelde, wmt 2ich meestal 
€^ de ^akte hoiidende^ vakOteratuur. 

UiteindeUjk ben ik er toch achter gekomen, een 
miiis pakketje bestaat uit een zogenaamd sync byte 
(kort voor synchronisatie) en dan 4 bytes die de X,Y 
beweging beschrijven. Het eerste byte heeft ALTIJD 
de vdrm lOOOOxxx, waarbij de laatste drie bits de 
knoppen informatie bevatten. Hierbij geld dat het 
bit laag is als de knop is ingedrukt. Als er geen 
kndppen ^yn ingedrukt is bet spic t^e dm OiST. 
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DOS65 



Het intelligente beestje stuurt alleen dan een pak- 
ketje als er een situatie verandering optreedt. D.w.z. 
bij het indrukken van een of meer knoppen, bij het 
loslaten van knoppen of bij een verplaatsing van de 
muis wordt een volledig pakketje verstuurd. 

De vier verplaatsing bytes zijn als volgt gegroepeerd: 
XI, Yl, X2, Y2. Deze bytes bevatten 8-bits signed 
W^i^ mdsA de telatiiive v^plaatsuig is lut te 



kenen als volgt: 

delta X = X1 + X2 
datoV- Yl ^ YZ 

Een Yoorbeeld, ah meestery wy smeken eroin.- 

Maar genoeg droge theorie, het wordt tijd voor 
praktisch voorbeeld. De volgende listing bevat een 
simpel muis test programma, dat je kunt gebruiken 



; filename 
; version 

last edit 
; author 

module 
; description 

copyright 



mouse test, mac 

31-mar-1993 
Antoine Megens 
DOS65 
mouse test 
KGN, 1991,1993 



edit history: 

date 
15-may-199t 

24-jul-1991 
31-mar-1993 



name ver. description 

am 1.00 started 

am 1 .01 new line on sync byte 

am 2.00 added some explanation and graceful break 



Use this extremely simple program to test if there is life in your mouse 
Connect a standard Microsoft compatitjie serial rnouse to tN serial 
port. This test pr^ram shows the raw mouse data. 

org $aOOO 

hardware addresses DOS65 ACIA 



aciasr equ $e131 

aciacmd equ aciasr -hi 

aciacti equ aciasr +2 

DOS65 entries 



DOS65 6551 ACIA status register 
DOS65 6551 ACIA command register 
DOS65 6^1 ACIA cor«rol reaiiter 



prspace 


equ 


$c032 


print space 


hexout 


equ 


$c038 


print A hex 


crif 


^ 


$c02f 


print newline 


print 


equ 


$c03b 


print NULL terminated string 


inpx 


equ 


$f009 


read from device X (X = 3 is serial port) 


rdmouse 


Idx 


#3 






jmp 


inpx 




moustst 


jsr 


print 





fee "\fSimple mouse test program\r\r" 

fee "Connect Microsoft compatible serial mouse to DOS65 serial port\r" 

foe "Use ctri-C to abort or pfe^ ttitfiis.moui^ pm»^\r\f^^^ 



Fig. I:Usting voornudsM^rmderBOS^ 



Dcfi? Kenner, no. 82 (augustus '93) 



DOS65 





jsr 


iniacia 


initACiA1200Bd,8N1 


loop 


jSf 


rdmouse 






pha 








and 


#%1 111 1000 






cmp 








bne 


i.f 






Jsr 


erif 




1 


pla 








cmp 


#%10000Q00 


alidbuttcHisdown? 




beq 


2.f 






jsr 


hexoift 














jmp 


loop 




2 


jsr 


aciaoff 






jsr 


print 






fee 


"Bye\r",0 






rts 






iniacia 


Ida 


#%00000101 


DTR low, IRQ enabled, no parity 






aciasr 


reset ACI A fdiiffifY^ write to ^us) 




^ 


aciacmd 


send command 




Ida 


#%00011000 


1200 Bd internal, 8N1 




sta 


aciactt 


send control 




rts 






aciaoff 


Ida 


#%00000010 


DTR high, IRQ disabled, XMIT off 




sta 


adasr 


r^gt ^A pMitty iiiM to static) 




sta 








rte 








end 







om de muis pakketjes zichtbaar te maken op het 
scherm. Werkt het bij jou niet controleer daii de 
aansluitiiigeif mn de muis. Veet muizen kunnen om- 
geschakeld worden op een andere mode met een 
schakelaar, probeer beide modes. Ook komt het nog 
w^l eens voor dat de muis nfct goed reset. Los dit 
op, door de muis uit de RS-232 poort te nemen en 
opnieuw in te pluggen. Probeer in het uiterste geval 
de muis tiit op een PC met een of ander modem 
communicatie pakket (zoals Procomm, Telix o.i.d.) 
op 12Q0Bd, 8N1. Het scherm moet dan ailerlei 
^ttmjf mei^mm ite ft met de muis beweegt, of 
een knop indrukt. Werkt het op de PC wel, maar op 
DOS65 niet, controleer dan de kabei. Ook een RS- 
232 break-box kan uitkomst foieden. Soms dondert 
de spanning voor de voedii^ vaii de muis teveel in 
elkaar mert andere woord^ driver kan de 
stroom niet leveren. Maar g^oeg van dit d&f^ 

ne dames en heren (trom geroffel) (nog 

meer trom geroffel) DE LISTING: 

Bovenstaande heb ik inmiddels "ge- upload" (Neer- 
landici, excusez le mot) op ons club BBS "The Ulti- 
mate". De file heet "m_test.mac". Heb je de file op 



je systeem gckregen (hetzij van het BBS, hetzij door 
monnikenwerk), dan kun je AS erop los laten. De 
resulterende .BIN file vervolgens op de g^rulSk^jke 
manier naar commando-file votaleii. Mili^ MiillU^ 
ten, en opstarten die handel. 

Tolslot 

Volgende keer hoop ik iets te schrijven over eea 
mrns driver waaraiee je die mtmir mm ^M s^rm 
kunt bewegen. En als ik erg veel zin krijg, ga ik ver- 
der met een artikel over de menusoftware die we 
pisqp Prefer en %) besproken heMien op de bij- 
eenkomst in Krommenie. Er bestaat inmiddels een 
demoversie van deze software die op ieder DOS65 
systeem kan draaien, maar deze is gebi^erd op vmt 
verouderde routines. Zodra ik weer wat tijd heb zal 
ik deze demo onder handen nemen en op ons aller 
BBS ""The IXK^nale^ upki^idbu ctf m& ^^^^ mmL 
Tot de mi^Bd& Imm maar miet^ 

Antoine Megens 
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Nieuw9Jp|itrating systems: MS«DOS 6.00 



ting systems op mijn PC verschenen. De eerste lag al 
geruime tijd op de plank: IBM OS/2 2.0. Gekocht 
mm l»dad^Ip&beiri^i^ I #0,- op de HCC- 
dagen. Het twcede operating system is MS-DOS 
6.00, halverwege maart uitgekomen. Dit artikeltje 
gaai iiSSilaijn eerste ervaringen met de tweede van 
deze twee nieuwelingen. OS/2 wordt §isdto@il i© 
een ander artikel elders in dit nummer. 

Na jaren en jaren gewerkt te hebben met PC- 
DOS 3.30, dat in de tijd uitgroeide tot de defacto 
Mandaard, is er toch een nieuwe versie van MS-DOS 
op mijn PC verschenen. In de tussenliggende tijd 
zijn er nog dric versics van MS-DOS op de markt 
geweest die ik maar heb overgeslagM. De eerste was 
MS-DOS 3.31. Dit was een interne ontwikkeling van 
de bekende fabrikant Compaq, die vond dat 32 
Mbyte voor een harddiskparti- 
tie te klein was. Dat vonden 
sommige andere mensen ook, 
woral diegenen met joekels 
van harde schijven hebben, zo- 
als BBS-operators. MS-DOS 
3.31 was echter een merl^e- 
bonden operating system, en 
daar heb ik bet nook zo op, 
want mijiillia^i%eis^^miiv^ 
reklopn^ 

Ccmpiq^ Idee werd echter wel 
door zowel IBM (PC-DOS) als 
Microsoft (MS-DOS) overge- 
ncMiten. Het nieuwe DOS Immg tm |^ar e^a utiB- 
ties mee en het versienummcr 4.00. Het regende 
meldingen van problemen in de (roddel)pers en ook 
aen nmM kennissen klaagden over partities die in 
de soep draaiden en vernielde FATs bij doodnorma- 
le handelingen zoals het copieren van een complete 
dire^ory. I>e rmdS^ Mer^ kwatn ©ete Irei ^eitte 
MS-DOS 4.01. Het kwaad was echter al geschied: de 
meeste gebruikers liepen met een grote boog om 
N^-DOS 4.01 lieen. Er wareti twee redenen waarom 
MS-DOS 4.00/4.01 niet op mijn machine verscheen. 
De eerste was dat ik een harde schijf van wel 20 
Hft^ jgtm& pdptities bad ik niet ]>e 

tweede was dat de partitioncring anders was, met als 
gevolg dat zo ongeveer alle diskgeorienteerde utili- 

Ook MS-DOS 5.00 heb ik voorbij laten gaan. Nieuw 
ten opzichte van 4.00/4.01 was, dat delen van het 
DOS op andere geheugenlocaties dan in basisRAM 
geladen konden worden, waardoor er meer basis- 
RAM vrij blijft voor de programma's. Nu vind ik nog 
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^ mm pmgmamm isi aieef iSbm WllS Wbyic 
basisRAM nodig heeft om te kunnen draaien ge- 
woon slecht is, want dat draait alleen maar op een 
slcft^iii^ i^^e van MS-DC^, of onder 5.00, muaat 
dan moet je plotseling wel een 386 of hoger en ex- 
tended geheugen hebben, wil alles in HMA of 

ik maar 1 zo'n programma, en dat doet het onder 
MS-DOS 3.30 ook, als je maar niets resident laadt. 

Drivers 

MS-DOS 5.00 had echter wel iets anders: een genor- 
maliseerde geheugenmanager voor het extended ge- 
heugen (HIMEM.SYS, een XMS manager), met 
daarbij drie nuttige andere drivers. De eerste daar- 
van is RAMDRIVE.SYS, de vervanger van 
VDISK.SYS van PC-DOS 3.30. Omdat RAMDRI^ 
VE.SYS gcbruik maakt van de XMS manager kun- 
nen er nog andere dingen met het niet gebruikte 
extended geheugen gedaan 
^ii worden. Het eerste is emulatie 
: • van EMS geheugen, mits je een 
386 of wilder hebt. Dat wordt 
gedaan met de driver 
EMM386.EXE, de tweede nut- 
tige driver. Merk op dat dit een 
EXE is en geen SYS. De derde 
nuttige driver heet 

SMARTDRV.SYS en is een 
diskcache in XMS-geheugen. 
Werkt perfect. De harde schijf 
wordt duidelijk sneller. Nu ble- 
ken deze utilities ook braaf on- 
der PC-DOS 3.30 te werken, 
dus heb fl^ ze maar geleend. PC-DOS 3.30 bleef ech- 
ter gewoon op mijn machine gehandhaafd om bo- 
vengenoemde redenen. 

Afgelopen maart kwam MS-DOS 6.00 uit. Het is het 
antwoord van Microsoft op een aantal ontwikke- 
Ui^pSiot de markt, waarvan DR-DOS en Stacker de 
voemaamste zijn. Ook de prijspolitiek is aangepast: 
de prijs waarvoor je een legale MS-DOS 6.00 koopt 
maakt dat kopieren niet of nauwelijks zinvol is. MS- 
DOS 6.00 heeft ten opzichte van de v€^||pi^i^<^ 
volgende extra's te bieden: 

— Het hoog tiii^ van stukken van het operating 
system is nog verder uitgediept. Ook het uit- 
knobbelen van de optimale instelling van CON- 
FIG.SYS en de organisatie van het beschikbare 
geheugen is geautomatiseerd met behulp van 
het programmaatje MEMMAKER. 

- Het is mogelijk de opslagcapacitlil iF^i^^^^^^ 

de schijf te vergroten door de gegevens gecom- 
primeerd op te slaan. Het daarvoor benodigde 



13 



In de tussenliggende 
tijd zijn er nog drie ver- 
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programma DBLSPACE wordt hiertoe resident 
(en hoog) geladen. Microsoft claimt dat de ca- 
^idMl 1^ dte 'liiiite^ 1^ tsmmmSi verdub- 
beld wordt. DBLSPACE werkt ook op floppi^ 
maar niet op 360 kbyte exemplaren. 

leverd die vrijwel iedereen gebruikt. Dit betreft 
een uitgeklede versie van Norton's Speed Disk, 

Central Point Software (de bedenkers van het 
compleet zijn doel voorbij geschoten pakket 
KTTOOLS) ett MSBAOEUP, backup-utili- 
ty die de backup kan coniprimefeazodat jieiiiiii- 
der schijQes nodig hebt. 

— Het is nu mogelijk om de CONFICSYS inter- 
actief uit te voeren bij het stmten van de machi- 
ne. Verder kan een soort 

keuzemenu in de CON- 
FIG.SYS worden inge- 
bouwd, waardoor je na 
een start via dat menu een 
bepaalde setting kunt kie- 
zen, zoals bijvoorbeeld wel 
een muisdriver of juist 
niet, wel netwerksupport 
of juist niet, enzovoort. 

— Er zit geen handboek 
meer bij MS-DOS 6.00. 
AUe documentatie staat 
ittt on^Uiie k een helpi^ 
teem. 

— Sommige utilities worden 
meegeleverd in ^a^ale 
Windows-versies. 

— Ook in het DOS zelf is gesleuteld cm een betere 
en meer gestroomlijnde samenwerking met 
Windows, het gebruikersprogramma dat door 
vrijwel iedereen wordt verward met een multi- 
tasking operating sy^m, ^ veil^pn* 

Installatie van MS-DOS 6.00 

Het eerste probleem dient zich al aan als uw PC is 
voorzien van 720k 3.5 inch floppy drives en u 3.5 
inch diskettes heeft besteld, want de geleverde disks 
zijn high-density en dus 1.44 Mbyte. Dit lijkt geen 
probleem, want achterin het installatiehandboek zou 
een bon moeten zitten om die 720 kbyte diskettes 
alsnog te bemachtigen. Om een of andere duistere 
reden was die bon bij mijn pakket spoorloos. Nu 
heeft mijn machine gelukkig 1.44 Mbyte driven raai^ 
toch... 

De installatie van het standaard DOS, zonder extra's 
of pog^gen om de boel zoveel mogelijk te optimali- 
seren verliep zonder problemen. De ellende begem 
pas, tocn HIMEM.SYS werd toegevoegd aan de 
CONFICSYS, omdat ik wilde jproberen hoe 
DBLSPAOi mMAm§ m MS- 



DOS 5.00 herkende mijn machine direct als een ech- 
te IBM-compatible en installeerde automatisch A20 
hmdiet number 1. Onder MS-DOS 6.00 kon ik dat 
wel vergeten: HIMEM.SYS weigerde zichzelf te in- 
stalleren omdat het beweerde de A20 lijn niet te 
kunnen sturen. Pas na enig speurvp^k in alv^f li€^ 
installatiehandboek bleek dat er een parameter 
moest worden meegegeven in zo'n geval, om HI- 
MEMJSYS te vertellen welke hmik^ m §^mM 
moest worden. Dat bleek dus nummer 1 te moeten 
zijn. Handmatige installatie van de diskcache 
SMARTDRV en de RAMdisk RAMDRIVE lever- 
de vervolgens een hangende machine, zodra een van 
deze utilities hoog geladen werden. Ik kwam er niet 
uit, en probeerde het via MEMMAKER op te los- 
^n, Na twee pogtngen had MEMMAKER de ma- 
chine draaiend. 



Mndows is een gebrui- 
kersprogramma dat 
door vrijwel iedereen 
wordt verward met een 
multitasking operating 
system. 



Tocn werd DBLSPACE in ge- 
bruik genomen. 

DBLSPACE: p^oto^e harde 
schijf, maar... 

DBLSPACE wordt in de CON- 
FIG.SYS aangeroepen, m nes^ 
telt zich vervolgens in het 
aldaar aangegeven geheugen. 
Ckk faier Icreeg ik n^bt 
MEMMAKER niet aan de 
praat. DBLSPACE werkt in het 



er plotseling een driveletter aan 
de al bestaande reeks wordt 
toeg&m^* Pie nienwe diivitiiGp 
ongecompim^rde drive VQm.j^' m miS!^ 
om: 

— De madune van drive C: te starten. ^ m^^ 
comprimeerde drive staan dus de verborgen sy$- 
teembestanden. COMMAND.COM komt op de 
gecmnprimeerde drive. 

— Bestanden op te slaan waarvan de gebruiker 
niet wil dat ze door DBLSPACE gecompri- 
meerd worden ep^^i^i^, 

— Een verborgen bestand op te slam ine$ 4© naam 
DBLSPACE.OOO. 

Dit laatsle bestand i^elt de nienwe C: voor. De 
fysieke schijfruimte wordt dus verdeeld tussen de 
gecomprimeerde en de ongecomprimeerde drive. 
Het pmgtsmm^ DBLSPACE kafi lioe de 

grootteverhouding is tussen die twee. Direct na in- 
stallatie is de gecomprimeerde drive klein, en de on- 
ge€%>mprimeerde groot. Naaitnate het mm^pmm&mn 
en kopieren vordert past DBLSPACE de verhou- 
ding steeds aan. Als het installeren gereed is, is dri- 
vefettCT 6: de gecomprimeerde drive en ziet deze er 
net zo uit als de oude ongecomprimeerde drive C:. 
De ongecomprimeerde drive is meestal drive I: of J:. 
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Er is ook een verschil. Het verschil is de hoeveelheid 
vrije ruimte op de schijf. Die is groter. Maar in mijn 
geval nooit tweemaal de oude hoeveelheid, ofschoon 
Microsoft dat op de doos, in de advertenties en ook 
in de on-line help keer op keer zonder reserveringea 
blijft beloven. Op mijn machine is het een magere 
fMtQt 1^% Trouwem die ¥rije ratni^ Is mq^ schSffSr 
Miar oscfk. Wilt k er nteie^ mm de liantf? 
DBLSPACE bekijkt eerst hoeveel ruimte er op de 
fysieke drive beschikbaar moet blijven. Dit kan nul 
bytes zijn als de gebruiker dat wil. Daarna wordt ge- 
keken hoeveel bytes er dan ongecomprimeerd op de 
gecomprimeerde drive overblijven. Dit getal wordt 
vermenigvuldigd met de gemiddelde compressiefac- 
tor voor de gehele gecomprimeerde drive en voila: 
hier is vm nieuwe vrije ruimte. Hier zit een pganti- 
sdife aider onder het gras, want in DBLSPACE zelf 
kan de gebruiker de factor opgeven waarmee gere- 
kend moet worden. DBLSPACE ^eft meestal als 
ddfai£h1faH^ teiidige gcmidMM^ ^"^m gelai daft ^ 
hogerfigt, 

Ik heb met DBLSPACE actief nau- 
welfp^ v^^^m im ^^^mmmm fi^ 

merkt in het lezen en schrijven naar 
schijf, dus het comprimeren en de- 
^©mpiiiiip^ put op ^dk 

Wat wel tergend langzaam verloopt is 
het defragmenteerprogramma DE- 
FRAG. Dat schoont eerst de onge- 
comprimeerde drive op en toont 
daarbij het bekende display met de 
geel wordende blokjes. Als dat klaar 
is (en dat is meestal vlot) gaat 
DBLSPACE de gecomprimeerde dri- 
ve opschonen. En als die ccn beetje grondig versnip- 
perd is, duurt dat op mijn machine (25 MHz 486DX, 
40 Mbyte harde sthijf met 14 milliseconde toegang- 
stijd) gauw 20 minuten! En in die tijd heb je niet iets 
leaks om naar te kijken, want er staat alleen op een 
verloren regeltje bovenm het sckerm hoeveel pro- 
cent er voltooid is. En dat getalletje lo<^t mai^ iMg^ 
zaamop. 

DBLSPACE heeft nog meer nadelen: mijn versies 
van Norton's Utilities, PCTOOLs en andere in- 
grijpende programma's weten totaal geen raad met 
een DBLSPACB 4mc. De oplossing is er natuurlijk 
ook: koop maar nieuwe versies. Maar zowel 
PCTOOLs als de Norton Utilities zijn tegenwoordig 
zo groot, dat je DBLSPACE alleen al nodig hebt om 
de l^alile Vfi^es van die pakketten te installeren. 

U tmA het ifc DBLSPACE Is bij mij weer mot de 
machine verdwenen. En daarmee trouwens ook de 
reden waarom is MS-DOS 6.00 heb gekocht. Micro- 
soft is daarbij overigens zo vriendelijk geweesC cm 
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maar geen de-installatieprocedure in te bouwen, zo- 
dat dit met de hand moet. Hoe het moet staat af- 
schuwelijk diep begraven in de on-line help. Als u 
het wilt weten Ismlk u #niUer ism^£0i$;Mmd^ 

Andm problemen 

Daarmee waren de problemen nog niet over. Ik wil- 
de namelijk na een dagje draaien mijn 40 Mbyte dri- 
ve nu eens als 1 partitie hebben en niet in 32 en 8 
Mbyte zoals onder MS-DOS 3m Want PCTOOLs 
en Kt^on werten toch a3 mwtt. Dns backupje 
gemaakt. Het simpele BACKUP en RESTORE is er 
niet meer. Dat is nu gecombineerd in het menuge^ 
stuurde MSBACKUP dat in tegenstelling tot wat de 
naam beweert ook het tenigzetten regelt. Indien ge- 
wenst kan dit programma ook per muis worden be- 
stuurd. Vroeger ging de operatic als volgt: 

— Maak een bootable systeemdiskette en zet daar- 
op ook FORMAT, FDISK, BACKUP, RE- 
STORE en wat je verder denkt no&gU MAsm, 

— Draai een backup van de gehele harde schijf. 

— Start de machine opnieiiw yan^ 
af de boolable sy^oemiyieile 
en repartitioneer de harde 
schijf. 

— Pbfiiii«fe^iSe harde 

— Zet de backup terug en defrag- 
menteer de harde schijf, klaar! 

On*ir MS-DOS 6.00 kun je dit 
vergeten. Het gaat goed totdat de 
backup wilt terugzetten. Dan blijkt 
eerst, dat MSBACKUP alleen van- 
af harde schijf wil draaien. Leuk, 
maar niet handig. Dus dat naar de 
harde schijf gekopieerd. Als je alle 
MSBACKUP-bestanden kopieert, blijken de instel- 
lingen keurig mee te komen. Maar ook dan blijkt het 
terugzetten van de backup niet mogelijk. Er is nog 
een bestandje zoek. Het catalogusbestand. Prachtig. 
Dat staat in de backup. Maar die kun je niet lezen, 
want dat bestandje ontbreekt. Dus kijk je in de cm-li- 
ne help, want een handboek vond Microsoft te duur. 
Die staat ook in de backup, zodat je eerst de on-line 
help moet installeren vanaf de mstallatiedkkettes. 
En je oude backup helpt je ook niet, want die stond 
op de diskettes die je gebruikt hebt voor de backup 
die nil niet mmr te le^n is... 

Maar wacht even: ik heb een geregistreerde versie! 
Dus recht op telefonische hulp van de Microsoft 
helpdesk. Het is tweede pinlcsterdag. De helpdesk is 
er niet. Ze zijn er trouwens ook niet als ik 's avonds 
zit te hobby-en: om 17:00 uur gaat men naar huis. 
Wm m twee en faidf uur mmim en proberen bhjkt 
dat MSBACKUP uitgaande van een bestaande 
backup het catalogusbestand weer kan reconstru- 
eren, Alle 31 backupdisk^es mogm Mervocir na el- 
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kaar in de floppy drive waarna het terugzetten kan 
beginnen. Dus weer 31x diskette wisselen. Uiteinde- 
liik is li^ gD^^ii^Mfi^ mm tk Md M& ^^gm^ 

besteed aan nuttiger zaken. Waarom wordt dat cata- 
logusbestandje niet gewoon leesbaar als file op de 
eerste of laatste backupflop gezet? Trouwetis: het 
comprimeren van MSBACKUP leverde bij mij een 
besparing van 1 diskette op 31 stuks. Dat noem ik 

Tijdens al het geknoei met CONI7IG.SYS en AU- 
TOEXEC.BAT viel nog iets op: BIEIW.COM, de 
door velen verafschuwde, maar o m Itoid^ m 
c^mpacte ASCII-editor is met de 
stille trom vertrokken: Nu ben je 
overgeleverd aan EDIT, een editor 
die een stukje van QBASIC ge- 
bruikt. Ik heb liever EDLIN, want 
dat past samen met de opstartbe- 
standen op 360k diskettes. EDIT 
phus QBAWC name^ tM. mmm- 
dien is men bij Microsoft nog niet op 
het idee gi^komeii dat ik ook wel 
eens andere bi^anden dan *.TXT 



niet bereikbaar ter^l j# hit i 
wil een handboek. 



nodighelftift 



Samravatting 

MS-DOS 6.00 is voor mij een teleurstelling gewor- 
den. De meegeleverde utilities maken niet waar wat 
ze beloven of zitten vol met onhandi^dm. Eii ^ 
meegeleverde utilities waren nu juist de reden om de 
nieuwe versie aan te schaffen. De on-line help vind 
ik onhandig: het apparaat waar een probleem mee 
hebt moet je gebruiken om de oorzaak van dat pro- 
bleem te achterhalen. Maar dank zij dat feit neem je 
il ^i»rzaak van het probleem juist weg. 
Weliswaar kun je on-line help ook 
afdrukken op je printer, maar dit 
doe je of een keer helemaal, goed en 
grondig, of het blijft bij die keren dat 
je het specifieke probleemgebied op 
jpapier afdrukt waafdoor het een 
rommeltje blijft. Nog een keer Mi- 
crosoft: ik wil een handboek. En een 
betere kwaliteit software. En een 
helpdesk die er is als ik ze nodig 
heb. Binnenkort draai ik misschien 
wil editen als ik een directory op- ^el weer onder PC-DOS 3.30. Dan 



De online help is 
een straf om 
mee teii^riien. 



vraag (zie hiervoor de Elektuur half- 
geleidergids 1993, pagina 47). 

DEFRAG is ook zo*n geval: het doet wat de naam 
zegt, maar ook niets meer. Het suggereert dat de 
schijf gereorganiseerd wordt maar dit is maar ten 
dele waar: alle bestanden worden weliswaar als aan- 
eengesloten ketens van sectoren opgeslagen, maar 
de volgmHi faii opslaan is mg steeds niet zoals in 
de directory staat. Dan komt ©r toch nog Norton's 
Speed Disk aan te pas. 

De online help is een straf om mee te werken: ik kan 
zelden vlot vinden wat ik zoek en bij een crash is het 



^ii^g gewoon weer snel, be- 
trouwbaar en zonder poespas. Of 
onilbr OS/2 2^0. Alweer van IBM. .. 

Nabericht 

Inmiddels heeft ook Microsoft toegegeven dat het 
niet al^ld Im^ en ei met MS-DOS 6.00: WM 
komt met een eigen versie die PC-DOS 6.1 heet, en 
Microsoft zelf schopt over enige tijd MS-DOS 6.2 de 
markt op. Wat was MSfPC^XM 330 mk e^B^jk 
eemii^pieie versie*.. 



bteresse io de JSBNmwi 



n Lid worden van de KGN 



D Meer informatie over de KGN 



Adres 



Postcocte en Wooaplaats : 
Datum : 



Handtekening 



I>it stfodsje tatmispevuld opsturm^a&lMsliecsPii^^ van: KIM Gebruikersdb|» Kidl^kiii 

Postbusl336 
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AigemMn 



en antwoord 



vragenrubriek te staan. In het verleden is dat echter 
nooit gelukt maar nu wil het toeval dat er enkele din- 
gp iPi pieid M een ruMdc b^kan- 



1: Welke C compiler 

Hans van Boheemen heeft in deel 1 van de C i^iBim 
aangegeven dat Borland C voor een beginner geen 
goede keus is. Prompt werd mij op de clubbijeen- 
komst gevraagd wat je dan wel meet hebben, waar 

het te koop is en wat het kost. 
Welnu, deze vraag heb ik uiteraard aan Hans door- 
g^ipii^i 9c t^m&r 

tevreden ben over Turbo C 4- + van Borland in de 
vorige versie (2.0). Dit pakket bevat zowel een ANSI 
C compiler als een compiler voor C-f + . M ^3mm 
dat pakket op een 10 MHz XT met daarin iin MEC 
V20 en kan daar heel goed mee uit 
de voeten. Ik betaalde voor het 
pakket +/- fl. 175,— Zelf dacht ik 
dat de nieuwste versie van Turbo 
C4- + niet meer op een XT zou 
kunnen draaien. Dat lijkt echter 
niet waar te zijn. Hierbij het ant- 
woord van Hans: 



"Nu de vraag over de keuze van de 
compiler. Ik lym tfi M l3e2!t%n 2 
systemen. Het grootstc systecm is 
een PS/2 model 57 van IBM met 
een 486. Daarop geinstatlleerd als 
operating systeem: OS/2 2.0 (binnenkort OS/2 2.1). 
Dit operating systeem is professioneel; weinig 'ama- 
teur^ saillen dit ke^ieni, laaf s^an, gelmiiken. Het is 
het beste operating systeem dat ik ooit - op een PC - 
heb gebruikt! Het is in staat OS/2, Windows en DOS 
programiiia*s volledig transparant vcor de gebruiker 
te draaien. Daarbij is het in staat maar liefst 256 pro- 
gramma's tegelijk aan het werk te hebben (Dat laat- 
ste komt tiattifirti|k nooit voor; maar 3 of 4 
toepassingen tegelijk draaien gebeurt vaak). Onder 
OS/2 heb ik de IBM - C compiler gemstalleerd en 
daarmee heb ik problemen gehad toen ik overstapte 
van OS/2 release 1.3 naar release 2.0. Om die reden 
heb ik een tijdje de C compiler van Borland op het 
systeem gehad ett iii werkte prima zowel onder 
OS/2 als csd^ DOS. Dps was toi^ Mg het ^oiide' 
release. 

Ik teb ^ eittkele levorwders nagevraagd of Turbo 
C + -I- NIET op een XT zou draaien maar dat lever- 
de alleen maar vragende gezichten op. Men gaf als 
iiogip^ iiipstie dat Im pita wAcfct lakt €p 
de juiste wijze was gemstalleerd of dat er conflicten 
waren met andere pakketten. Ik heb het advies ge- 



Het is het beste 
operating systetdl 

PC -heb gebruikt! 



1m§m 1^ ii mm^kaM4^^ al i& wfm^m lint ^ 
garantie voor de goede werking wordt gegeven door 
de leverancier. Ook in gesprekken met coUega's die 
met C weiken ben ik niets wij^^er geworden. 
Voor de beginnende programmeurs lijkt Turbo 
C++ een goede keus mits men de leverancier dui- 
delijk vertdt hoe het $yst€^^ if^bo^wd^ er af- 
spraken worden gemaakt t.a.v. garantie en 
ondersteuning. Dit produkt is redelijk compleet en 
metihiiir. 

Wat de hardware betreft: mijn ervaring is dat de 
complete C - compiler nogsd veel fmmte op de hard- 
disk in beslag neemt. De IBM C - compiler +/- 12 
MByte! Een goed alternatief is, de C - compiler li- 
braries (de .H) per groep te plaatsen op diskettes en 
d.m.v. het PATH statement te koppelen met de 
harddisk tijdens het compileren. De belangrijkste en 
meest gebruikte C - compiler li- 
braries zoals stdio kun je dan op 
de harde schijf plaatsen alsmede 
de werk - libraries. Op die manier 
heb je niet zo'n groot systeem no- 
dig. Een werkgeheugen van 1 
MByte k geno^ is&t je daamai^ 
geen anitere p^c^amma's hebt lo- 
pen. 



De t^^Dede computer heb ik pas. 

Dit systeem is een 386 kloon en 
heb ik speciaal gekocht voor mijn 
s^iiiffiide kinderen. Ik ben het 
zat telkens te moeten vaststellen dat er op 'mijn* sys- 
teem weer zaken om zeep zijn geholpen.... Dit twee- 
(te i^eem is uitgerust met lE^^ WW^ l^^s en nog 
wat toeters en bellen. Beide systemen zijn gekoppeld 
en bij wijze van proef heb ik enkele C - programma's 
gecompileerd vanaf ife Moon wa^btj de C compiler 
in het grote IBM systeem aaiiwep^ was. PU pog 
zonder problemen!" 

2: Octopus 65 

Van G.F. Grabandt, Aasdomstraat 28, 1391 Q&M 
Abcoude kreeg ik de volgende brief: 

"Geruime tijd ben ik bezig geweest de door Elek- 
tuur gepubliceerde computer "Octopus 65" te bou- 
wen. Ik ben thans zover dat de opbouw b^na 
voltooid is. Het monitorprogramma heeft de bood- 
schap "Octopus 65" reeds op mijn monitor laten 

Aan de Octopus heb ik op de centronics-connector 
"PLl" de printer Brother HR5 aangesloten, maar 
dat werkt nog al^ llii^ ^s^^ 
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Algemeen 



gen of er in de club leden zijn die laij Meibij kioiiieii 
helpen of advies kunnen geven. 
tl^ii^ ^ it U didb eea met- 

zicht bestaat van beschikbare ph^^mms^^&vat voor 
de Octopus 65." 

Ik kreeg deze brief vlak voordat ik deze uitgave van 
de juF Kenner ging samenstellen. Ik ben nog niet in 
de gelegenheid geweest de heer Grabandt te ant- 
woorden. Ik wil hem in contact brengen met enkele 
mensen waarvan ik weet dat ze met de Octopus be- 
zig geweest zijn. Misschieii zajsa er nog an^fe 
clubgenoten die eem cofiiM mm^ 1mm immm 

Hans van Boheemen is bezig met een cursus C. Hij 
kwam met suggesfie di^t ej^ mogelijk mensen zijn die 
vragen hebben over ol'naaf aanleiding van de cur- 
sus. Hij wilde echter liever niet direct door die men- 
sen benaderd worden. Daarom kwam hij met een 
voorstel waaraan ik graag wil meewerken: 
Als er mensen zijn die vragen hebben over de cursus 
of over het programmeren in C, dan kunnen ze die 
vragen bij mij, Gert van Opbroek, kwijt. Ik zal die 



vragen dan doorspelen naar Hans waarna hij ze zal 
trachten te beantwoorden. Het kan dan natuurlijk 
vooftoffim Ibi &^ ^mmg m het antwcM^ in de /iP 
Kenner afgedrukt wordt. 

Ik vind dit een zeer goed voorstel en zou het eigen- 
Hjk n©g wA wrt lA wBim l^mdem, WwutmSMj^i^ 
kunnen we over meer onderwerpen wel op deze ma- 
nier informatie uitwisselen. Ik zou daarom voor wil- 
ten ^eibii dat u niet alleen over C, maar ook oven 
andere zaken (MS-DOS, OS/2, DOS65 etc.) uw vra- 
gen bij mij dropt waarna ik zal trachten ze beant- 
wocnrd te krijgen M ocht ik zelf niemand weten die de 
vraag zou kunnen beantwoorden, dan wordt de 
vraag via het blad voorgelegd aan alle lezers. Mocht 
m het antwoord op een dergelijke vraag weten, dan 
verwacht ik cuteraard dat u <^ vra^teller verder 
helpt. 

Ik ben te bereiken via The Ultimate onder de naam 
Gert Van.Opbroek en verder (na 19:00 uur) per te- 
kfom op 04241 - 3795. Mijn postadil^ a film Sdi 
16, 5071 TT te Udenhout. 

Gert van Opbroek 



Voortgang KGNS^ (Deel 13) 



In deze rubriek vindt u weer informatie over de 
viKHrpii^ titti het I^N 68000-pri3ect. 

Documentatie 

Aan een lid van de werkgroep heb ik eens gevraagd 
welk systeem we voor de documentatie zullen gaan 
gebruiken. Als antwoord kreeg ik een heel duideUj- 
ke "Als het maar geen WP is". Daar was er voor de 
projectleider er weer een probleem bij, hoe krijg ik 
ze hier nu weer allemaal op een lijn. Wat had jij ge- 
dacht, vroeg ik nadat ik de schrik te boven was. 
"tech" was de suggestie, ondertussen weet ik dat hij 
"TeX" bedoelde. Meer over TeX kun je lezen in de 
vorige //P Kenner. Het opmaakprogramma heeft als 
voordeel dat het NU al beschikbaar is op de diverse 
platformen (Archimedes, Macintosh, MS-DOS & 
LINUX386) binnen de werkgroep. En op het mo- 
ment dat de GNU-omgeving op KGN68k draait, is 
TeX Qok daar beschikbaar^ 

LeHk 

Misschien denkt u nu "Leuk, dat ik weet waar ze de 
documentatie mee maken, maar hoe staat het er 
echt mee?" De tijd dat we telkens het concept om- 
gooiden hebben we gehad. We zijn dus daadwerke- 
lijk aan het bouwen & testen. Van Dombo, de 
diskcontroller, bestaat nu ook een printplaat. De 
componenten zijn in huis, behalve de SCSI chip in 
DIL48 behuizing. Deze was (bijna) niet te krijgen, 



vandaar dat we nu verder gaan met de 53C80 in de 
vierkante PLCC behuizing. Om niet terug in de tijd 
geworpen te worden, komt er op het prototype van 
dombo een verloopprintje van DIL48 naar PLCC44. 
Dit wat betreft de hardware op dit moment. 

Software 

De LINUX versie voor de Amiga is inmiddels in het 
beat van de werkgroep. Dit scheelt ons een hele 
hoop werk, want het overzetten van 80386-Kernel 
naar 68030-kernel is daarmee al gebeurd. Wij kun- 
nen ons nu concenteren op de specifieke hardware 
van de KGN68k. Wat we nu onderhanden hebben is 
het SCSI-gedeelte. Dit blijkt een complex stuk te 
Behalve het SCSI-protocol heb je €^iiiii(ilien 
tei^m|>ts, DMA & geheugen aanwmgen. 



De voortgang is er wel, maar het duurt veel langer 
dan we gehoopt hadden. Het is niet meer de insteek- 
kaart waar het voor begonnen was. Vandaar dat tij- 
dens de ledenvergadering van 25 September 1993 zal 
aan U als KGN-lid gevraagd worden wat U van (de 
voortgang van) KGN68k vindt. Reacties ajn altijd al 

weikom gm^i^imm ^ pirt mtmt pil^ 

keuring. 



18 



De/iP Kenner, no. 82 (augustus '93) 



www.dottyflowers.com 



m UtL\\ I iTi'a ■ Ml 



op 50 Hert2 



Ook bij mij is de ¥©A-woede toegeslageii. M'n XT- 
tje heb ik veriest van z'n CGA kaart en monitor en 
vervangen door een SVGA kaart en monitor, weike 
ik op de laatste HCC-dagen gekodit heb; Omdat 
een liefhebber voor mijn CGA monitor mk aam- 
meldde, heb ik deze maar verkocht. 

Maar ja, een SVGA kaart en monitor op een XT is 
toch ook niet alles. De machine is enblijft traag ook 
nadat de kloksnelheid verhoogd & mm 4.77MH2; 
naargJTMHz. 

Op een gegeven moment kreeg ik de kans om zeer 
goedkoop een 80386 op de kop te tikkea. Dus XT- 
moederbord eruit en 386- moederbord erin. 

Na deze hele operatie had ik over : 

• 1 XT-moederbord 

# CGA kaart zonder monitor 

• Mer en daar geritselde floppy disk drives met 
controller 

# nog wat attributen. 



AI met al hm% t^wmt wmii^fi^mmmmsSm^ & 
gezegd, zo gedaan. Daar stond die dan, een volledi- 
ge XT-machine met CGA kaart maar zonder moni- 
tor. Oeps wat tm. Met mat electnniica tmsm de 
CGA uitgang en de SCART ingang van de TV kreeg 
ik beeld. Jammer, het was niet te lezen omdat de TV 
vdUeittg i# isfmhmgi^B^ Wm, M 1mm omdat de 
CRT-Controller op een CGA kaart zo gevuld wordt 
dat deze signalen genereert waarmee een normale 
Wiirt is^ wsi^km. Zo zal dem m^ tm^ s^mkro* 
nisatie genereren van 60Hz, in plaats van 50Hz, zo- 
ais dat bij onze TV's gebruikelijk is. Daar ik 
V9^@iih(iitt ii^^ rommelen met de iii- 

stellingen van de CRTC in de DOS65 heb ik dit nu 
weer gedaan, maar nu voor de controller van de 
CGA kaart, zodat het beeld sl3 en in het middoi van 
h^sdberm van e« ncHrmale TV staat. 

Met programma OBA-50*COlwt i$ daar een vow- 
b^idvi^ 

Frank Bens 



PAGE m,m 

.LIST 

;* 

;* CGA-50.COM 
•* 

;* This program switches the CRT-Controller 
;* on your CGA Card into a 50Hz screen 
;* refresh cycle instead d the defiault 
;* 60Hz refresh eyde. 
;* 

Written by Frank Bens. 

;* To create CGA-50.COM: 
:* MASM CGA-50 
;* LINK CGA-50 

;* EXE2BIN CGA-50.EXE CGA-50.COM 

;* 



CODE 

EQUIP_FLAGS 
START: 



SEGMENT 

ASSUME 

ORG 

m 

ORG 

PUSH 

POP 



PARA 

CS:CODE,DS:CODE 
041 Oh 

9 

0100h 

CS 

DS 



;BIOS RAM WOfk spai^ 
;Ec|uipimrttword 

;com-STYLE program 



Pig. 1: matt^lm vm CGA-SdCOM 
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MOV 


DX, Offset NEWCRTC 


;DS:DX points to the new 






AX,251Dh 


iOTTC parameter^bte 




INT 


21h 


;Change interrupt-ve^or 




CALL 


SET VID 


;Switch video on 




MOV 


DX,0018h 






MOV 


AX,310Oh 


;Terminate and Stay 




INT 


21h 


;Resident 








;* Set the mode of the video accor- 






;* ding to ttie bkselttig in the 






;* equ^snpiti^iiipid. 
•* 










PROC 


NEAR 






XOR 


AX.AX 


;ClearAX 




MOV 


DS.AX 






MOV 


AH.Byte Ptt ECMJIP_FLAG;Get equipment flags 




AND 


AH,30h 


;Get video bits 




€MP 




;lf monochrome 




JZ 


M0DE1 


;Set 80x25 BW display 




INC 


AL 


;Else get 40x25 color 




mp 


m,m 


;lf 40x25 OTior 




JZ 


MODE! 


;Go set mode 




MOV 


AL,3 


;Else get 80x25 color 


M0DE1: 


NK>V 


mm 


command byte 




INT 


lOh 


;Set video 




RET 




;Andmit 


SET_VID 


ENDP 












•* 


^pmmf^m^ for the CRTC 








NtWCRTC 


LABEL 


BYTE 










i ■ 

;* Set 1 : setup for 40x25 character 

■* 










DB 


57-1 


;Hofizontal total 




DB 


40 


;Horizontal displayed 




DB 


43 


;Hor. sync, position 




DB 


000001HB 


;Hor. sync, width 




DB 


38 


■.Vertical total 




DB 


0 


;Vertical total adjust 




I3B 


m 


^iMcal displayed 




DB 


31 


;Vert. sync, position 




DB 


0000001 08 


;Mode control 




DB 


7 


; # of scan l ines 




DB 


6 


;Cursor start 




DB 


7 


;Cursor end 




wm 


0000 


;Dispiay start address 




DW 


0000 


iCursor petition (home) 




;**************************************** 




\* Set 2: setup for 80x25 character 
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Software 



;* 

DB 114-1 

DB 80 

DB 87 

DB 0000011 IB 

DB 38 

DB 0 

DB 25 

DB 31 

DB OQOOOOICfB 

DB 7 

DB 6 

DB 7 

DW 0000 

DW 0000 

;**************************************** 

•* 

;* Set 3: setup for graphics mcxle 

:* 

DB 57-1 

DB 40 

DB 43 

DB 00000111 B 

DB 127 

DB 56 

DB 100 

DB 124 

DB 0000001 OB 

DB 1 

DB 6 

DB 7 

DW 0000 

tm moo 

***************************************** 

:* 

;* 4: setup for nronochFonnf 
:* 

DB 98-1 

DB 80 

DB 82 

DB 00001 111B 

DB 25 

DB 6 

DB 25 

DB 25 

DB 0000001 OB 

DB 13 

DB 11 

DB 12 

DW 0000 

DW om 



CODE ENDS 

WHO START 
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Talen 



Tweede Ids C 



Meer f uncties 

ToevalBg l^evi^ vorig^ dubUiuil 'C programma (biz. 12). Het zal je opvalteii dat civile ^stmm^ be- 
hmd voort^tiaeii; Je sa 1 tes d miiidar Mind vocmt dcm UsM 

In deze aflevering gaan wij een aantal f uncties leren als uitbreiding op de f uncties: printf() en scanfQ. Vorige 
keer heb ik al geschreven dat er honderden functies bestaan. Het valt buiten het kader van dez^ OifSUS alte 
functies stuk voor stuk te gaan behandelen. Ik denk dat volstaan kan worden met de verschillende vormen; d^ar- 
na is ieder voor zichzelf heel goed in staat de niet behandelde functies - indien nodig - toe te passen. 

In deie les behandelen wij : 

• meer functies voor behandeling van strings en karakters 

• rekenkundigebeweikfa^ii 

• vergelijkingen (begin; de volgende aflevering vol^ de rest) 

• logische tekens (z.g. boolean operators) 



Functies putsQ sn getsQ 

Tot nu toe hebben wij hocrfdzakeltjk gewerl^ met karators. iMite vooibeeld de vorige 1^ toc»il; 
voorbeeld van strings: 

maiiiO 

{ 

char naam&Ibrk^O&rbrk.; 
printfC'Enter uw naam: ")» 
scanf("%s", naam); 
priiilf(^Mi|jn naam is: naaia); 

} 

< RHoewel boven^aaad voorbeeld goed werkt bestaan er speciale functies voor de behandeling van strings en 
aparte fonc^es voor de bdiaadeling ma enkele karaktert. 

De nieuwe functies stel ik zo veel mogeUjk als 'paar' aan je voor. 

Eerst een voorbeeld: 

mainO 

{ 

char naam&lbrk20&rbrk.; 
puts ("Enter uw naam: ") ; 
gets (naam); 
puts("Goedendagy ^0; 
puts(naam); 

} 

T^e nieiiv^ functies! Deze functies worden uitgesproken als: 'putSTRING* en 'getSTRING' en dat geeft pre- 
des weer waarvoor ztj dienen. 

De functie 'puts()' lijkt sterk op de functie 'printfQ' en de regels m.b.t. het opsluiten van strings tussen dubbele 
aanh Agsiekens en characters tussen enkele aanhalingstekens 2^ ook dezelfde. Format specters ^jn editer 
niet nodig. Het antwoord op de vraag: 'Enter uw naam' wordt met de functie 'gets() direkt in de variabele 
'naam' geplaatst. Met de functie: putsQ is iets vervelends aan de hand; Uteral string en variabelen kunnen niet 
t^iip m em pitiO ^mdiin g^dtatst. Daarom is in het voorbeeld 2s pntsQ gpdmiU^ Beide regek versd^n<^ 
onder elkaiur op het ^herm. 
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Talen 



Meer valt luerover niet te verteUeiL 



Functie getche() 

De functie 'getche()', uit te spreken als: 'get character echo', wordt vrijwel altijd zonder optics tussen de haakjes 
gebtuikt op een afwijkende manier. Deze functie leest altijd maar 1 karakter te^Mjit Vail hel tOetsodiGcd eil 
plaatst deze op het scheriB ( = echo). Zij Ujkt daamee op de fimctie 'seanfO'. 

Mm voorbeeld. Lei daaty) gp^ op de wijze ^^^op ^etdieO' ^tdt g^jom^: 
mainO 

{ 

char letter; 

printfCiyp een willekeurige letten '*); 
} 

In plaats van 'printf()' hadden wij natuurlijk ook 'putsQ' mpgen gehmtkra! Waar lletHer mn p^t is de mtwm 
functie: 

'getcheO'; het resultaat van de mtvoering van dit statem^ komt m vidabde: *ktter*. Deze variabele iBent vow- 
af ge-dedareerd te zijn. 

Functies getcharQ en putcharQ ~ ^^^^ 

Nu twee functies waarvan je zou mogen zeggen dat zij ook een 'paar' vormen net zoals 'printfQ' en 'scanf()': 

#include <MIO> .h 
mainO 

{ 

char letter; 

printfCTyp een willekeurige letten "); 
letter = getchar(); 
putchar(letter); 

} 

De getchar() functie blijft wachten na het intikken van een letter. Pas bij < E > < R vervolgt het programma en 
plaatst de ingetikte letter op het scherm bij het uitvoeren van putchar(). Je ziet dus 2x dezelfde letter onder el- 
kaar op het seheim^ Bi b^^nste is k§^kt m de ond^nte h het | 



Het vdlgende prc^ramma lijkt op het voc»rbedid met ge£cbe(): 

#include < MIO> .h 
mainO 

{ 

char letter; 

printfCTyp een willekeurige leli@es^| 

letter = getch(); 

putch(letter); 

} 

De functie getch() geeft GEEN 'echo' terug en is daarom geschikt voor het intikken van een password. De func- 
tie putchQ plaatst de ingetikte, onzichtbare letter op de f^ts mm de letter is h^ettkt. Daarm^ wmk de in- 
getikte letter zichtbaar. De letter komt dus op de plaats waar ssonet de ciu'sor stcmd. 
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Talen 



"^che^ ' geeft wet mn edbo t&mg op het stAmm. 

Br is nog iets nieuws te ^en in bovenstaande voorbeelden. Als eerste regel is een #include statement opgeno^ 
men. Dit soort statements vertelt de compiler waar, ia w^im Wmmff de gllMrii^e fimj^e^ ifii0et^l6«p^ 
zocht. Daarover ga ikje straks nog iets meer verteUen. 



In de vmifg^^mh^jcdXtmiXik^ 
ken... 

De volgeade rekenkundige bewerkingstekens zijn mogelijk: 

• - aftrekken 

• * vermenigvuldigen 

• / delen 

• % delen maar atleen de ^rest^ g^n 
M^gomoi ermaari^ereenseenvoorbeeklt^eiiaa]^ 

main() 

{ 

int ftemp, ctemp; 

printfC'Geef temperatuur in graden fahrenheit: '0; 
ctemp = (ftemp - 32) * 5 / 9; 

printf('Temperatuur in graden Celsius is: %r% ctemp); 

} 

Dit programma is goed - het geeft geen syntax of andere fouten - maar kan toch af en toe tijdens het uitvoeren 
van cfit prc^amma een font verocMrzaken. 

Waarom? 

De rekenkundige bewerking kan een breuk oplevefM iftankelijk van hetgeen is ingetikt als waarde voor graden 
fahrenheit. De variabelen zijn gedefinieerd als 'integers', dus hele getallen! Beter is het in dit geval de variabele 
welke de uitkomst bevat (ctemp) te declareren als een 'float'. Float staat decimale getallen toe. 

Als toch gaan wij;^en; het programina kan ook kmter worden gesdureven: 

mainO 

{ 

float ftemp, ctemp; 

printf(*'Geef temperatuur in graden fahrenheit: **); 
scanfCW, &ftemp); 

printfCTemp. in graden celsius is: %r\ (ftemp - 32) * 5 / 9); 
} 

Nu is de berekening onderdeel van 'printfQ'. 

De volgorde van rekenkundige bewerkingen mag wm4m a%edwongen met hadcji^ Rekenkundige bewerkin- 
pn worden uitgevoerd van links naar rechts, waarbij Meneer Van Dales Wacht Op A&twcx»rd (maditsvorhef* 
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fen, vermeoigvuldigen enz.) van toep>assing is, Onthou4t tegelijk maar dat henkemagen voor vergiBlijkingen 
gaan. 

Haakjes gaan altijd voor en m^^n bovendt^ word^ ge-nest. Ees tdetn vootbeebi: 

matnO 

{ 

printfrAntwoordis:%d'',3 2 + 4); 

Het antwoord is 0! 

Vraa^ Hoe k dit te voorkomea? 

Antwoord: Het is nog niet behandeld maar je ziet in het voorbeeld een vergelijking gevolgd door een optelling. 
Dec^eUinggaatvoord@vi^fi^kii%;2 + 4 6. D@2^ wizards wordti^tfdel:^ 
2ien dat NIET waar is (3 is NIET groter dan 6) geeft 'C als antwo(»*d: 0 tcrug. 

Dit is te voorkomen door op de juiste wijze haakjes te gebruiken. Dus: printf("antwoord is: %d", (3 2) + 4); 

En je weet nu tegelijk de volgorde van uitvoeren van bewerkingen als er ook nog een vergelijking aan te pas 
konit! 

Andere schrijfwijzen 

Optellen en aftrekken mag ook op een afwijkende manier worden geschreven. Later, bij de behandeling van 
vei^lijkingen, kom je vaak de volgende schrijfmjsi^ t^n: 

totaal = totaal + nummer; 

mag ook worden geschreven als: 

totaal + = niimmei^ 
Nog een mogelijkheid: 

totaal = totaal 1; 
mag worden geschreven als: 

totaal + +; 



Natuurlijk kan dit opk worden toegepast bij verminderen. Later komen wij hierop nog terug. 

Vergelijkingen 

Bestudeer onderstaande voorbeelden. 

niiiiaO 
{ 

int leeflijd; 
leeftijd = 15; 

printfC'Is de leeftrjdldelner dan 21? %d^, leeftijd 21); 
leeftijd = 30; 

printfC'Is de leeftyd Ueiner dan 21? %d", leeftyd 21); 
> 
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int snelh; 

snelh = 100; 

printfCb de snelheid 50? %d", sndh = = 55); 
} 

In beide gevallen maakt de vergelijking deel uit van de 'printfO' functie. Dit mag natuurlijk ook apart maar dan 
dient er een meuwe vartabele te worden ge-dedar eerd voor het opslaan vaa het resultaat van de vergeiyiung. 

Vraag: wat zie je op het schenn? 

Wanneer de vergelijking waar' is, is het resultaat van de vergelijking 1'; als de vergeUjkiiig 'niet waar' k wordt 
als resultaat een '0' afgegeven. 

Het eerste voorbeeld geeft 1 en 0 terug; het tweede voorbeeld 0 en 1. 'C kent GEEN return codes maar alleen 
'results'. In bovenstaande voorbeelden worden de vergelijkingen uitgevoerd en de resultaten (0 of 1) van de ver- 
gelijkingen op het sch&m ^pbmM. O ja, even een opmerking. Het lijkt op papier alsof er een 
tussen de vergelijkingstd^ zoals = = ^ < == of > = , Bat h oj^isch bei^ogl tekens moelim m^^h- 
ten worden ingetikt. 

• > groterdan 

• < kleiner dan 

• < = kleiner of gelijk 

• >= groter of gelijk 

• = = gelijk aan 

• ! = ongelijk aan 

• = wotdt gebriukt feq assi^nines^ m bij rekenkund^ bewerking^. 
IF vergelijking 

Goed opletten! Het IP statement heeft de volgende vorm: 
if() = = > met tussen de haakjes de vergelijking 
else 



Maar de 'else' mag ook worden weggelaten. (De stippeltjes in dit en volgende voorbeelden nemen de plaats in 
van 'C statements. Weggelaten omdat dit niet essentieel is) 

Belangrijk! Indien het resultaat van de vergelijking T is wordt het sUxtement uxtgsmml dai stam onder de *if(f; db 
het resultaaVO* is, wordt het statement onder de 'else' uitgevoerd. 

Indien er als gemlg vm de mg^^i^ meerdere statements moetm wmden uitgsvoerd, dm AL7Wt> cpsUdm tus- 
sen { en }. 

De stippeltjes stellen statements voor. Hier weggelaten omdat deze in dit verband niet belangrijk zijn. 
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Eenit eeii voorbedd van het uitvoerea van 1 $^^^ 

{ 

char ch; 
ch = getcheO; 
if(ch == y) 

printf{"\n Je typed y."); 

} 

Na de 'ifQ' functie staat GEEN punt-komma. Dat mag niet omdat de vergelijking nog NIET is afgelopen. Im- 
mm^ als de verg^king ^¥aar' is^ mott het stalemoit: 'prinliC'\ii Je t^pedjff^^iPQi^in^^i^^ 

Als de vergelijking NIET 'waar' is, zoekt naar het 'else' onderdeel, vindt dit niet en gaat dan verder met het 
eerste statement NA ^pri^lQ^^ ^ ^i^al toeft het tot g^vdlg dat het programma einiHgjt. Qm^ emtvolgende 
statement is unmers een '}*) Uit het feit dat Uer de 'else' is iw^^gelalen begr^p je al dat de 'else' diet aMjd aocfig 
i$. 

Nil een voorbeeld met meerdere statements welke als onderdeel van de vergelijking moeten worden uitgevoeFd. 
Zoals hterboven al is verteld, MOETEN meerdere statements worden opgesloten tussen en 

BiaiDO 

{ 

char ch; 

ch = getcheO; 
if (ch 

{ 

printfC'\n Je typed y***); 
printf( ); 



} 

Nu brengen wij de 'else' ten tonele: 

inahiO 
{ 

char ch; 

ch = getcheO; 
if(ch = = y) 
{ 

printf ("\n Je typed y.*^; 
prfntf(«.,$*««^; 

• ••••• 

} 

else 

{ 

pintfC^n Je^ped niel letter y*^; 



} 

Ookhier geldt, dat meerdere statements welke moeten worden uitgevoerd als onderdeel van 'else', tussen '{' en 
moeten worden geplaatst. Dat opsluiten van meerdere opdrachten tussen accolades heet: BLOCKING. 

Er kan p^ 'if altijd maar em (1) 'dse' voorkom<^« 
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De plaals ym de 'else^ is tiHpoil^ 1^ s^ed i^Bfge^l^ii^^ msm eoEis ht^ i^c3j||ead6 V0Oi> 

beeld: 

mainO 

{ 

printfC'Geef de tempemtoar: 
scanf("%d", &teinp); 

^(temp > 20) 

printf("Wat een mooie dag!"); 

} 

Bit JgU &m gcied prqpaiBisa. J3m oompilatie gaat goed en bet werkt ook wel im^., 

Als de eerste *i[(y met Vaar* is, gaat het prognonma naar de 'else' en toont de boodschap; TfF, heet vandaag!' 

Als de eerste 'if()' Vaar' is, gaat het programma verder met de tweede* if()' en als deze 'if()' NIET waar is (de 
ingetikte temperatuur is kleiner dan 20), zal ook de tweede 'if()' springen naar de 'else' en geeft dan de verkeer- 
de boodschap! 

Dit probleem kan worden opgelost op 2 manieren. Bij de nette manier zorg je voor een extra 'else' onder: 
flMX^^Wm mst tmM dil^) welke behoort bij de tweede 'if. Deze 'else' wordt i^^e^m mm mm f als er 
niets te processen vail. Bij de tweede manier passen wij een true toe door de nested 'ifQ' met bijbehorend 
'printfQ' statement op te vatten als een block en gezamenlijk op te sluiten tussen '{' en '}'. Dit laatste is natuur- 
lijk iiit deii bos^ miidk je festfidttilfeerd programma's schiijft ! 

Het afsluiten van een else met een punt-komma wordt een 'NOP' genoemd. Hierbij wordt niets uitgevoerd. Dit 
wordt ook wel het dummy statement genoemd. 

Als je bovenstaande voorbeelden goed bekijkt zal het opvallen dat 'IF' niet altijd gebruikt hoeft te worden met 
een bijbehorend 'ELSE' onderdeel. Dat is waar maar een waarschuwing is hierbij op zijn plaats. Je mag een 
aaetrii W^' ^dtWrnmU mier elkaar plaatsen zonder 'El££Il^ Gebruik je cchter in 1 statement een 'ELS^, 
gebruik dan ook in alle andere 'IP stalem^s mn TLS3E^. Als zo'n 'ELSE^ iiidts hoeft vk te vo€^eai^ je dit af 
met een ; . (Of blocking toepassen!) 

Tot beshiit e^ programma waap^bij 'geyheO' direkt wordt toegepast 

in een vergeUjking: 

mainO 
{ 

ifCgetcheO == ^n*) 
if (getcheO = = 'o') 

printf("\n U typed no,"); 

} 

Het resultaat van de functie: getche() vormt direkt het lioker argument van de vergelijking, Vergeet daarbij niet 
dejttistehaidges. 



And en Or 

! 
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• I I is OR 

• && is AND 

Met dem cipa^atDrs wordin <^»uili^ in een v^^gdijyiig verixmiteii: 

mainO 

{ 

char <^ 

|f(ch==y ||ch=='zO 

printf("\n ^); 

dse 

priiiteC^ .......Jl; 

} 

De totale vergelijkingwordtm^evoerd (=== «^ |4iaeifitt»to^# 
'else' uitgevoerd. 

Oefenlnfen. "~ 

1) Is (Ut em GorreGt 'C* pro^'aiiima? 
mainO { 



2) Schrijf een programma dat zich voordoet als een agent van politie aan een automobilist vraagt hoe hard hij / 
zq rijdt. In het programma moeten de volgende snelheden een toepasselijke boodschap geven: 

60 km, 100, 120, 125 en 210 (cm Pc^sche nussGhiM?) 

(Wf ncmen aan dat de maximaal toegestane snelheid 120 km is) 

3) Maak een (duur) zakjapannertje waarmee enkelvoudige berekeningen kunnen worden uitgeroerd.^de^ 
zelf codes voor de vier hoofdbewerkingen zoals optellen. af trekken, vermenigvuldigen en delen. 

Aanwijzing: vraag cm de gewenste berekening, lees deze in, test de gewenste operatc»r code en Vder de bereke- 
ning uit. Display tenslotte de ingetikte berekening met daarachter het antwoord. 

De 'C libraries — 

Ik had belbofd iets te verteUen over de veto Siriaies van 'C. Dat heeft alles te maken met het #include state- 
ment en met de compiler en linker van 'C. 

Alle functies van 'C zijn soort bij soort opgeslagen in een library. De bekendste library is de 'STDIO' (Spreek 
irit: Standard I/O) library. Elke library hedft ^ (^ensie de fetter: H. Elke library is een sam^telling van meer* 
dere -soms tientallen - kleine 'C programma's welke 'functies' worden genoemd. Zoek in de stdio lib maar eens 
naar de scanf() of printf() functies. Het valt op de libraries ook in 'C zijn geschreven. Dit sluit aan op wat ik de 
eerste les al vertelde over het ontstaan van deze tad ei| het betekeiit ook dat je zelf mei]:«ife fimdies fa kimt 
ontwikkelen en opslaan in een libri^. 

Ik kan je een goedkoop boekje aanbevelen waarfai ongeveer 100 functies beschreven zijn. Het boekje heet: 'De 
kleine C gids' uitgegeven door Academic service onder ISBN 90 6233 467 9. Dit boekje sluft goed aan op dcm 
cursus en biedt voldoende informatie om zelf functies te proberen welke niet in desee cmtsm zijn - of worden - 
behandeld. 
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Incltide 

Bij het schrijven van een pro^mmm maak je gebruik van FUNCTIES. Elk statenw^nt zoals 'printf()', 'scanf()' 
en vele andere, zijn functies. 

Functies zijn groepsgewijs opgeslagen in libraries en imagSi&t mmt wetCT weike 13>raries MJ meet benitdferra 
tendnde de toegepaste functies te kunnen vinden. 

• Meer dere INCLUDE stateinents mogen worden gebniikt 

• Het zijn Compiler statements; daarom als eerste vermelden 

• Alle libraries zijn opgeslagen in een sub-directory: INCLUDE. 

• EUce naam van een library eindigt met: H (van Header) 

• Vrijwel elke library bevat meerdere functies 

• Libraries zijn geschreven in 'C en dus leesbaar 

• Je kimt z^niewe functies sdirifveii en toevoe^ aan mnUbmnf 

Include statement 

INCLUDE statements worden als eerste in een source file geplaatst. 

De syntax k: 

#INCLUDE 

INCLUDE is een Coir^iler $tateinent 



Compiler 

Zoek in de manuals van 'C de betekenis van de volgende compile en link optics: 

CL /Zi /Od sourceiiaani«C 

LINKfilenaam/CO 

De eerste regel roept de compiler aan, gevolgd door optics met daarachter de naam van uw source file. De 
tweede regel voert het LINK proces uit maar daarover later. Eerst de compiler. 

Wat cloet de compiler? 

De a»a^pil^ i^^isi^gtd^ volgeade^ ^ 

• Syntax checking 

• Ophalen / plaatsen van functies 

• Plaats en grootte bepalen van gebruikte variabelen 

• Qnmttm naar machinecode (in een nieuw c^ject file) 

De compiler werkt in stappen maar daarvan merk je mets. Be b^ioemdb (ge-dtedareerde) variabelen wor4(B^ 
door de compite hisirto^h^ melii^l^^lgen naar ^ *6clite' fd^lteen in het g^Qge% rekening houdend 
met de lengte. 

Daama worden de door jou toegepaste fimctioi rft libraries gehaald, omgezet in tiiMlfot M^^^^^ M^mm 
deUjfcp file g&p}aat$t. Deze assembler source kim je beMjken en v^p^nl 

De laatste stap is het compileren van de assembler source naar machine code. Deze output wordt een 'object' fi- 
leganoerad. 

De apties: VZi' en VOd' zijn nodig om later het programma te kunnen tracen. 

maakt een obje^ file vveike &xSm informatie b^rat voo- Xknleview. 
/Od zet de optimizer op non-aktief. 
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Codeview is de naam van een trace programma. Raadpleeg de documentatie van je *C pakket voor de naam, 
opties en werkwijze van het trace programma. De meeste trace programma's werken alleen als het programma 
gqed ge-compileerd is. Zitten er echter syntax fouten in de sotirce mmxAooT de compiler afbredkt gehr^ <^ 
de source listing, Deze listing wordt hierna besproken. 

Unking 

Na hil Mttpileren moet een programma altijd wordcn ge-LINKED. De linker pakt de otlje^ file op en wtmS^ 
daiui^an een EXE file. AUeen files met estensie: EXE kunnen worden uitgevoerd. 

Het LINK prograwna ts geen onderdeel van 'C maar bevmdt ztch in OS/Zdt in DOS. Dit programma bevift io- 
formatieover de manief waarop bet gebraikte Operatic Spteemje 'C programma nio<^ behim^len en lutvoe- 
ren. 

Het verzorgt ook de koppeling van je programma met programma's in het Operating Systeem nodig voor o.a. 
het schrijven van data naar het scherm, het ophalen van ingetikte informatie op het toetsenbord enz. Als je later 
grote 'C progranmia's gaat ontwikkelen is het een goede gewoonte dit in op zichzelf staande eenheden te schrij- 
ven, compileren en dan gezamenlijk op een b^i^de manier aan elkaar te ktn^en^ Qok dat Imi door de Ik- 
ker mM'd^ verzorgd. 

Alleen — JE}S fites kunni^ worden tiitpi^oerd. 
Listings 

De compiler kan enkele listings maken: 

Source listing &lbrk.NUL.LST&rbrk. 
Object listing &lbrk.NUL.COD&rbrk. 

Als eerste listing maakt de compiler een OBJECT FILE. Automatisch krijgt deze file een naamipdfeeil^tliile 
zo gelaten kan worden zodat tijdens het LINKEN automatisch dezelfde naam wordt gebruikt. 

Als de namen van Source en Object listings ^NUL^ zijn, worden geen listings gemaakt. 

Source listing 

De M^wiil li ft 1^ bij het opld^ll^ iw MM bevat genunnnerdb osde regels, fbiit* 

boodsc^i^n en symbol tables. 

Voorbeeld Source Listing: 

Bersi ^ gbsi^even soui^c^ 

mahiO 

charweer; 
char baan; 
we©r = *g^t 
Mm = V; 

if ( weer = = 'g*) 

printfCWat een prachtige dag!\n''); 
if(Iman==V); 

pHmUC*2AMm wy een hsAMj^ slmn?\n'0; 
else 

printfC'Uii^ wmm de regenjas aiwflcM^««.\n"); 

} 

Nu de Source listing: 
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Page 1 

IiM# Soyrce line IBM Personal Cmffiimter C/2 Veriiim IM (Reteise 7 J) 
1 mainO 

3 char weer; 

4 char baan; 

$ mm^'^ 

6 baan = V; 

7 

9 printfCWat een prad^ip Aqj^^ 

10 if (baan == V); 

11 priitlfC'^Hin wy i&m telle^^an?\a^| 

12 else 

a:tennisl.c(12) : error C2143: syntax error : missing before 'else' 
li printfC'Lai^ nniar de nq^as aando^.*«\n'^| 

14 } 
15 

1 mms d^eeted 



Object risting 

Een Object listing bevat de machinecode en de assembler code van het programma. Bestudering van deze file is 
alleen zinvol als je voIdo(giade iij^imis lmi$ AssmxMeit Code. cuitcyfere^Q mn machiiiecode k bdbnuial 
onbegonnen werk. ... 

Oefening 

Oef ening voor straks: 

Het vorige programitili bei^ 2 fcm^n. 1 fout Is m emstig dat de compiler hierop stuk loopt. De tweede fout is 

veel gemener en geeft op het eerste gezicht geen fouten. De compiler zal - als de eerste fout is opgj^imt - goed 
compileren maar het programma loopt niet zoals je verwacht... Probeer beide fouten op te lossen,,,* 



Oefeningen met trace 

WelHcht is er lut em vaa de vor%e lessee wcl cm o^utiig 'in de nust' gegaan en kim je daarmee be^oneii. 
Zoek daama int welke fouten aanwezig idgn m het programma onder hoofdstuk 'Source listing. 

Hans van Boheemen 
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Hoe worden (muRilayer-) prints gemaakt? 



Inletding 

Enige tijd geleden hebben we met de KGN contact 
gelegd met de grootste producent van printplaten in 
Nederland, de firma ACS in Echt. We kwamen daar 
om eens te praten over de benodigde printen voor 
KGN68k en hebben meteen van de gelegenheid ge- 
bruik gemaakt ons door de directeur, dhr. Jan van 
der Aa, rond te laten leiden door de fabriek. We 
hebben daar prachtige apparatuur kunnen bewon- 
deren: diverse types grafische werkstations, compu- 
ter-gestuurde boor- en freesmachines, 
fotoplotter die plots kan maken van 52 bij 65 cm en 
met een resolutie van heel veel dots per inch etc. 
Kortom voor liefhebbers van geavanceerde appara- 
tuur (zoals ik) was er heel wat te smullen. Uit een 
folder van ACS heb ik een plaatje overgenomen van 
wat ze zoal aan (computer-) apparatuur hebben 
staan. Dit plaatje staat afgedrukt in figuur 2. 

Zelf heb ik toe iMp^dfg^aagd hoe ze het voor el- 
kaar kregen in een multilayer printplaat de sporen 
aan de binnenkant te krijgen (met gedresseerde mi- 
ni-moHen zo?) en voor^l hoe ze in s^aul "ss^ e^^^ 
trisch contact met die binnenste sporen te maken. 
Welnu, domme vragen bestaan niet, dus heb ik dat 
gewiKm geviiia^v antwoord op deze vraag zal 
in de loop van dit artikel gegeven worden. 



Ais van dit aitMl M igi^m& ^m^a^aikt van ma- 
teriaal dat geheel befatngeloos door ACS te beschik- 
king gesteld is. 

Na het ontwerpen van het schema volgt meestal het 
ontwerpen van de print. Dit gebeurde vroeger op 
pij^er waama vervo%ens het ptintontwerp werd 
"geplakt". Veel mensen zullen die techniek, die veel 
lijkt op het werken met wrijfletters nog wel kennen. 

mik i^uk spedaal (sle\^ pai^r wer^n de spo^ 
ren en eilanden aailp^tawAt door ze 1^ vms£ em 
film op te wrijven. 

Ti^enwoordig zijn er een veelvoud van pakketten op 
eoipopit^s wamoiie dit werk gedaan kan worden^ 
sterfcer nog, een ontwerppakket Is in principe in 
staat zelf niet al te complexe printen te ontwerpen. 
In dit pakket wordt het schema (dat meestal met een 
schema-tekenpakket wordt gemaakt) ingelezen 
waarna je ermee aan de slag kunt. Je kunt het ont- 
werp automatisch laten maken (het zogenaamde au- 
to-routen) maar je kunt ook met behulp van een 
muis of aanverwant invoer-medium zelf de sporen 
leggen. Qp een (Uefst groot) grafisch (kleuren- 
)schenn torn je dan zien wat je aan het doen bent. Er 
zijn ontwerp-pakketten die op een forse PC draaien 
(yitiboard, Myo) I9aar luet pieest ideaal zijn todi de 
@nMte iiiMMtei Apollo, Sim ^ 




Voorbeeld van een penplot t.h.v. het plaatsen van 
komponentcn. Van de nog niet geplmtsii km^ponen- 
ten zijn de kamteJktics nchthaar. Desgewenst 
dtu km^&mmm Urnndmatig worden ingebmMi 



Fig. l: voorbeeld van een printontwerpproces 
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SYSTEEM CONFIGURATIE 
BIJ 




i% 2: Symrnn-configurc^ ^Ai[M 
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Dergelijke werkstations 2ijn dan ook in J^bt m rui- 
me mate voorhanden. 

In figuur 1 is weergegeven hoe het ontwerpen in zijn 
werk gaat. Een groot deel van de print in dit voor- 
beeld k al dttt^^^i»^^. Naast de pnnt W^m m^ 
kele componenten en de verbindingen naar de reeds 
geplaatste componenten zijn (in een andere kleur) 
aangegeven. Hit behulp van de miits kun je ms^* 
ven waar je zo'n component wilt plaatsen waarna je 
de verbindingen (ai dan niet automatisch) tussen de 
ov^ige verbindu^^ door moet viechten. 

Het voordeel van een pakket voor printontwerp is 
dat er ook automatisch een aantal controles uitge- 
voerd kunnen worden. Omdat het schema langs 
elektronische weg wordt ingelezen, kun je er vanuit 
gaan dat elke verbinding die in het schema staat ook 
bekend is in het ontwerppakket. Een overzicht van 
alle verbindingen wordt ook wel "Net List" ge* 
noemd. Dit heeft als voordeel 
dat het ontwerppakket bij kan 
houden weike verbindingen ge- 
legd zijn, of ze i^emaal gelegd 
zijn en of ze 0p de juiste M^jze 
gelegd zijn. 



enkelzijdige print biedt onvoldoende ruimte om alle 
verbindingen nog te leggen. Bovendien heeft een 
enkelzijdige print als nadeel dat twee sporen elkaar 
op geen enkele manier kunnen kruisen. Kruisende 
signaal-leidingen kun je alleen krijgen door middel 
vm een dxmdbmg. 

De vol^nde stap is dan de componentenzijde ook 
van Imp^i^pmmM mmmim. Je m tmm ^t^dc* 
ken waarop je de verbindingen kunt maken. Bij de 
componenten heb je gaatjes in de print waardoor de 
peniten van de oimpiM^ntcai gesMbm wiu'ck^. Op 
deze plaatsen kun je vrij eenvoudig een verbinding 
tussen een spoor aan de componentenzijde en een 
spiNsir ami tte ^id&m^dt m^mn 4m^ 4B pm mm 
beide kanten vast te solderen. Eventueel kun je nog 
wat extra gaten in de print boren waardoor je een 
^ l^i^isddli^ (em Bigpiiainde 



"VIA"), 
zijdig". 



^pii^ ^M^emt men 



Eiikelzp%» duMMyjdig etc. 

Een eenvoudige print bestaat 
meestal uit een lm$ ^J^l^ 
(kunststof) met aafi kaM 
kopersporen. De kant zonder 
sporen heet de componenten- 
zijde, de kant met sporen de 
soldeerzijdc omdat aan die 
kant de componenten vastge- 
soideerd worden. Een dergelij- 
ke print heet "Enkelzijdig". Enkelzijdige printen 
worden gebruikt voor eenvoudige ontwerpen met 
componenten die weinig aansluitingen (pennen) 
hebben en die vrij ver van elkaar af staan. Vrijwel ie- 
der clublid zal wel enkele van dergelijke printen 
hebben volgebouwd. 2^'n dertig procent van de 
printen die tegenwoordig professioneel gemaakt 
worden zijn enkelzijdig. Hierbij zitten echter ook 
printen waarvan de epoxy-laag vervangen is door 
een dunne flexibele laag en die o.a. gebruikt worden 
voor het maken van een beweegbare aansluiting (bij- 
voorbeeld een printkop in een prmter). 

Toen de complexiteit van de elektronische compo- 
nenten groter werd, kreeg een component meer 
pennen en in plaats van dat er liel^idor minder mm^ 
ponenten gebruikt werden, werd de schakeling 
steeds ingewikkelder en kreeg meer componenten. 
Omdat je printsporen niet eindeloos knM tea- 
ken (er kan tenslotte een forse stroom door lopen), 
kom je op een bepaald moment in de problemen. Je 



Hoe krijgen ze het voor 
elkaar in een multilayer 
printplaat de sporen aan 
de biiinaifcant te ke^gm 



moUen of zo?) 



Bij dubbelzijdige prints is het 
gebruikelijk de sporen aan de 
ene kant in faoofilzasAt mmd 
<-> zuid te laten lopen en 
de sporen aan de andere kant 
oost <-> west Wil je een 
spoor een hoek van 90 graden 
laten nmken, dan gaat htj 
naar de tndere kant van de 
print en loopt daar verder. 
Het voordeel van deze tecli- 
niek is dat je sporen zondbr 
problemen elkaar kunt laten 
kruisen. Uiteraard is het wel 
fim te raden de doorvoeren 
bij voorkeur te laten samen* 
v^en met een aansluit|)en van een component. 

Nn k het am imm hs^i^tm solderen van craiponen- 
ten een zeer tijdrovend werkje (vraag maar aan 
Geert Stappers). Maak je zelf de dubbelzijdige 
prmty ^km teb je als altematief een systaem wnmm 
je metalen pijpjes in de gaten plaatst en waarvan je, 
zoals bij een holniet, de randen omfelst zodat ze aan 
beide zijden goed contact maken. Een professionele 
printfabrikant heeft hiervoor aanzienlijk betere tech- 
nieken maar het resultaat is hetzelfde. Elk gat wordt 
\^ bin^ mm^M mm een laagge metaal (een ^p- 
je) dat contact maakt met de sporen aan de boven- 
en onderzijde van de print. Dit noemt men "Door- 
metalUseren'' en een dergelijke print hfM ^ 

Doorgeinefili^ejNje pttimm ^ Isibr vtit ons 
eens gezien of zelfs wel volgebouwd hebben. Com- 
puterprinten (de Elektuur Junior, de DOS65 Roppy 
Disk Controller), printen voor randapparatuur etc. 
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Het marktaandeel dubbelzijdige doorgemetalB- 
seerde printen ligt momenteel op zo'n 40 procent. 

U kent ongetwijfeld de wetten van de techniek en de 
automatisering: geef een ontwerper van een schake- 
ling (of een gebruiker) een vinger en ze nemen bin- 
nen korte tijd je hele hand. U raadt het al, de 
componenten kregen nog meer pennen (de 68Q30 
zelfs meer dan faonderd) en (te compiad^^paxi de 
schakelingen namen alleen maar toe. Binnen korte 
tijd bood een dubbelzijdige print onvoldoende mo- 
gelijkheden cm aBe verbindtngen te leggen. Welnu, 
niet getreurd, je neemt een dubbelzijdige print en je 
plakt er aan beide kanten een enkelzijdige print te- 
gen aan (zodanig dat je geen kortsluiting maakt) en 
voila, je hebt al weer twee vlakken waarop je de spo- 
ren kunt leggen. Hoe je dat teehnisch allemaal doet 
vertel ik later, maar in grote lijnen gebemt tiet echt 
op deze wijze. Op die manicr heb je een zogenaam- 
de vier-laags multilayer. Ook in dit geval worden de 
gaten dborgemetalliseerd en wel zodainig dat je con- 
tact kunt maken met alle lagen. Op deze manicr kun 
je natuurlijk vrijwel eindeloos doorgaan met het sta- 
pete^ ^^^M^c^ printen op mn dubbelzijdige 

Omdat het voor de stevigheid van een print voldoefl* 
dill dat een van de printen in de stapel een dikke 
epoxy-laag bezit, worden de opgeplakte enkelzijdige 
printen meestal voorzien van een dunne laag kunst- 
Stof die als drager bij het aanbrengen van de kopers- 
poren fungeert en als isolatie-laag in de print. Op 
dmm manier blijft de dikte van een printpakket nog 

Bij een vierlaags multilayer is het gebruikelijk op de 
l^^biKite iN^^^^^^ ^p. de t^fbfia^^geii vmt de 
voedingsspanning en de massa te leggen. Hiervoor 
worden dan meestal brede sporen en grote vlakken 
gebmikt. Dit heeft dan bovendien tih voordeel dat je 
een goede afscherming hebt tussen de boven- en on- 
derkant van de print en bovendien fui^eren de bin- 

waardoor je in je schakdisg liliadi^ ^iSkll^ipi^^ 
densatoren nodig hebt. 

De meeste lezers die met elektronica knutselen, zul- 
len werken met componenten waarvan de aansluitin- 
gen, de pennen, door gaatjes in de print worden 
^token. De nieuwste techniek is echter dat de pen- 
nen vervangen zijn door aansluitvlakjes waarmee het 
component op de componentenzijde van de print 
wordt gesoldeerd. Voor de verbinding met de overi- 
ge printlagen worden in dat geval zeer kleine (door- 
gemetalliseerde) gaten (0,1 - 0,3 mm) gebruikt. Voor 
deze SMD (Surface M@iimti^ Device) techniek ajn 
speciale, zeer kleine conipoiiyeiiten beschikbaar. 
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Een voorbeeld van een printontwerp in SMD is, op 
ware grootte!!, weergegeven in figuur 3. 

Laat je een print maken, dan zal de print over het al- 
gemeen worden voorzien van 2X]^j|enaamde soldeer- 
mi^ers. Dk zijn lagen lalk de kopersporen 
beschermen en alleen de plaatsen vrijlaten waar sol- 
deer-aansluitingen gemaakt moeten worden. Deze 
maskers voorkomen dat er kortsluiting optreedt en 
maken het solderen een heel stuk gemakkelijker om- 
dat je veel minder snel ongewild een aantal pennen 
df sporen aan elkaar vastsoldeert. Hdm %et plaatsen 
van de componenten te vergemakkelijken, wordt de 
print hov^dien meestal voorzien van een compo- 
ffii^-Dpdndt: mabi lii i^n^ponenten^de. Je kunt dam 
in 6en oogopslag. lip p mB^ W^ '^ ip^M 
meet plaatsen. 

De prinl-proAMIi 

Een pakket voor printontwerp is in staat alle voor 
het produktie-proces benodigde gegevens aan te le- 
veren. Met het pakket kun je zowel enkelzijdige 
printen, dubbelzijdige printen als multi'-layers ont- 
werpen. Uiteraard is voor de meer gecompliceerde 
prmten wel een zwaardere macliine nodig en vaak 

Het ontwerppakket maakt de volgende zaken: 
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— De layout van het koper op de diverse printla- 

gen 

— De ^sgjsmm waar de gaten moet^ komen te 
adtten 

— De soldeermaskers en de component-opdruk 
Bij een pfoiesdc^le tmnten&Mldii^ mmSm 
printlayouts vervolgens voorzien van extra patronen 
en gaten waarmee later de printlagen heel nauwkeu- 
rig op elkaar kunn^ worden geplakt. Daarna woo- 
den de koperlayouts op film afgedrukt m.b.v. een 
fotoplotter. Ook de maskers worden m.b.v. de foto- 
plolter afgednifct. 

Via een fotograflsch proces worden de plots overge- 
bracht op printmateriaal waanta de ruiiiit€^ tiisseii 
de sporen nil het koper Vfmdm 
weggeetst. 

Vervolgens worden de printla- 
gen op elkaar gelegd en worden 
ze aan elkaar gelijmd. Dit lijmen 
gebeurt in een oven; de printen 
Worden als het ware "gebakken". 
Met behulp van de gegevens uit 
liet ontwerppakket worden ver- 
volgens (computergestuurd en 
vol-automatisch) de gaten ge- 
boord die langs elektrische en 
chemische weg worden doorge- 
metalliseerd. Hierbij wordt het 
gat eerst een beetje uitgeetst, het k 
het ware een beetje weggehaald, 
groter contact-oppervlak krijgt op het koper. Daar- 
na wordt er langs chemische weg een dun laagje me- 
taal in het gat aangebracht dat vervolgens langs 
elektr0-<^ei^lsi^ weg op de juiste #l^e wordt ge- 

Met behulp van een vol-automatische freesmachine 
worden er ^venliied ^uven vom mmm^otm mc. 
in de print gemaakt en wDrdt de ptet op maat ge- 
zaagd. 

De maskers worden door middel van zeefdruk 0§ 4S^ 
print aangebracht waarna een print in principe ge- 
reed is. Om echter zeker te zijn dat er bij het pro- 
dnfctie-proces geen fouten opgetreden zijn, wordt 
eike individuele print vergeleken met twee andere 
printen. Hierbij wordt onderzocfat dP de printen 



identiek zijn zodat ze, als de eerste print goed was, 
allemaal goed zullen zijn. Voor speciale printen zijn 
er nog een aantal nabehandelingen mogelijk maar 
het voert mij te ver dit ook aUemaal te behandelen. 

Dft m m wezT grote lijnen het proces waarin de prin- 
ten worden geproduceerd. U ziet, elke individuele 
print wordt ajfzonderlijk gebouwd, geboord, ge- 
freesd, bedrukt en getest. Dit maakt de prodnktie 
van prints redelijk kostbaar. Bovendien zijn de ge- 
bruikte chemicalien niet erg milieu-vriendelijk het- 
geen bele^nt dai er i^ iosten gemaakt moeten 
worden voor het zuiveren van afvalwater etc. Als je 
dan ziet wat de uiteindelijke prijs voor een print is, 
dan vBlt mij ckt enorm mee. 

In figuur 4 is de produktielijn 
van de firma ACS in Echt sche- 
mad$ch weergB^^ 



Het ontwerpproces kan eventueel ook door ACS 
verzorgd worden; om kosten te sparen zullen we dat 
echter zoveel rnqg^jk wM ppfsmm^ le dbe^. tm* 
slotte kost een hobby-uur niets en een uur tijd van 
een professionele printontwerper is vrij prijzig. Dan 
dmirt het onti»^?p^ ^ pmSmmm vm mm. pte 
maar Jailer. 

Voor mensen die, bijvoorbeeld uit hoofde van hun 
beroep, prints willen laten maken geef ik hier nog 
even het adres en telefoonnm^ni^ vw ACS: 

ACSb.v. 

Postbus 95 

6100 AB Echt 

Tel:04m-83663 

G&tmn Opbroek 




ele print wordt afzon- 

derlijk gebouwd, 
geboord, gefreesd, be- 
drukt en getest 



cunststof wordt als 
waardoor je een 



Afsluiting 

Ik heb heel veel geleerd van een 
middagje ACS. Het is een be- 
drijf waar ze zeer High Tech be- 
zig zijn en waar je naar mijn 
mening zonder risico je print-fa- 
bricage aan uit kunt besteden. Ik 
denk dat de KGN in de toe- 
l^mst ondermeer de produktie 
van KGN68k ea DQS6S printen 
aan gaat uitbesteden. 



Dc/<P Kenncr, no. 82 (augustus '93) 



www.dottyflowers.com 



37 



Algemeen 



ACS PRQDUKTIE LI JN 



SPECZFZCATIES 




OF 



TECKKUDGr FILE 



DATA - 

VOGRBEFEIOXNB 



C(Vf>(lCNTEN 
LIJ5T 



1 



CCrtCCTIE 

iJUST B 



a>*CETIE 

LIJST A 



CAD 
9CICMA 
CMT>EnP 














PLAATSEN 






II 


















II 
















PEN 
' PLOT 



LASER FLUTTER 



HG- 
4. 



3C 



VOIEDIQE 
DOHLKNTATK 



3L 



PRODUKTIE 
GECEVEh6 



PCB->prOLKTZE 





Fig. 4:pix}ductielijn van de fima ACS ^ Echt 
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Wm iifiii^ iiperating 



tk h^M tm^ schertsend opgemerkt dat OS/2 staal 
voor: een half operating system. Dat is niet waar. In- 
tegendeel. IBM, de leverander van OS/2 2.0 (Micro- 
tftet tnfeer ineB met OS/2 en denkt het met 
Windows NT te redden) levert voor de prijs van 
minder dan die van MS-DOS 6.00 ei^enlijk drie ope- 
rating systems. Het eerste h tS^fi l^at is een 
multi-tasking operating system, dat naar keuze de 
gebruiker grafisch of in textmode tegemoet treedt. 
Daarbij draait het in protected ^dde zodat het ge- 
klooi met maximaal 640 kbyte werkgeheugen nu ein- 
delijk is afgelopen. Het tweede operating system is 
MS-BOS. Versie hoeveel mag de gebruiker bep^n. 
Binnen OS/2 2.0 kun je namelijk ook alle MS-DOS- 
programma's laden, waarbij die programma's dan 
denken dat ze onder MS-DOS 
draaien. Ten derde: ben je ver- 
slaafd aan Windows dan kan dit 
odk. W^amm^ tot en met VBM 
maar daar zal OS/2 2.1 verande- 
ring in brengen. Weliswaar is 
WMpi^ gi^n operating system 
mm^ Omdat de rest van de we- 
r^Mjiaar anders over denkt zal 

even lalen voortdoi^n. 



Systeemeisen 

IBM «t ke^% op de doos van 
OS/2 dat je XT-tje nu echt ver- 
ouderd is: men verlangt een 
38^ ^ m MHz of wildel^ 
met minimaal 4 Mbyte geheu- 
gen en een 60 Mbyte harde schijf. Dat laatste is er 
de teden dat ik nu pas met OS/2 aan het Wj^^^ ben 
geslagen: mijn schijf was te klein. Ervaringen uit de 
bladen en op mijn werk leerden mij verder dat 4 
Mbyte idUt hd^ wbins^ ^ je e^ bec^ 
comfortabel werken is 8 of zelfs 12 Mbyte een betere 
hoeveelheid. Ook een 16 MHz 80386SX is niet aan 
te bevete^ Met em 2S hSHz mtSmX k edhSm 
goed werken, en de haastfaebbers kunnoi npg veid 
sneller. 

li^^dhiiii »n OS/2 

Daar kun je meteen een week op gaan studeren. 
Want dat kan op afschuwelijk veel verschillende ma- 

^smik. mm wm f&p tm^mm^^ mMm mt 

kan. Moeten DOS en OS/2 bestanden kunnen de- 
len? Dat kan ook. Of heeft u liever een sneller file- 
syste€^? Bat kan nami^ odk mg. "Wm n alli}d 
OS/2 of altijd DOS als eerste booten, wilt u na in- 
schakelen kunnen kiezen? Als als u wilt kiezen, moet 
dat kiesprograiniim^ ^^ptoolniaffi^iger) dan voorin 
of helemaal achterin de harde schijf komen te staan? 
Wilt u misschien ook een vorige versie van OS/2 



Weliswaar is Windows 
geen operating system 
maar omdat de rest van 
de wereld daar an^rs 
over denkt zal ik het 
mis¥erstand nog niaar 
even laten voortduren. 



handhaven, of juistliM Kortom, mogelijkheden 
veel. 

De puzzel komt voort uit het feit dat OS/2 met parti- 
ties omspringt alsof niets kost. Het blijkt dat de har- 
de schijf in bijna alle gevallen met overleg opnieuw 
gepartitioneerd moet worden, waarbij de bovenge- 
noemde keuze-criteria bepalen in welke vorm en 
hoe groot de partities moeten worden. Op mijn ma- 
chine, die inmiddels een 170 Mbyte harde schijf 
heeft gekregen, is de verdeling als volgt geworden: 
— le Mbyte: Boot manager. Een programma dat 
de gebruiker laat kiezen welk operating system 
er gestart moet worden. Doet men ni€^ dan 
wordt het laatst gebruikte opgestart. 

- 80 Mbyte: MS-DOS 6.00 
met FAT-filesysteem. Dit 

is drive C: voor MS-DOS. 

- 40 Mbyte: OS/2 2.0 met het 
High Performance File 
System (HPFS). Dit is dri- 
ve C: voor OS/2. Bestan- 
den die hier staan kunnen 
niet door MS-DOS bereikt 
worden. 

- Overige 40 Mbyte: Extra 
partitie met FAT filesys- 
teem. Dit is zowel voor 
OS/2 als voor MS-DOS 
drive D:. Beide operating 
systems kunnen de gege- 
vem die Main slaan lerei- 
ken. 

Er zijn nog veel meer mogelijkheden, waarvan de 
eenvoudigste is: 1 partitie met FAT filesystem en 
MS-DOS en OS/2 door elkaar. OS/2 maakt dan uit- 
sluitend gebruik van het FAT filesystem. 

Installatie 

Net als bij MS-DOS 6.00 verliep de installatie van 
OS/2 niet geheel probleemloos. De set bestaat uit 
een paar beknopte boekjes o^Mh^jtfii^Miet* 
tes. De eerste hindernis die genomen moet worden 
is de partitionering van de harde schijf. Nu is dit 
voor mij geen dagelijks werk, dus dat viel niet mee. 
Wei start de installatieprocedure vanzelf de OS/2 
FDISK op en is er voortdurend een (beknopte) on- 

De tweede hindernis bleek de muis te zijn. OS/2 gaat 
er mm of noer w^'^wl w georiifKc^ strass 
de Presentation Manager gaat draaien. Dit is de gra- 
fische gebruikersinterface van OS/2. En daar komt 
een itiiofli of ms^ dM He^ een f^i^Mgi^ de- 
vice aan te pas. Het keuzemenu laat u de keuze uit 
een "Serial mouse device'' en een "Logitech Mou- 
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se", naast de mogelijkheden van "No pointing device 
support" en een aantal ^afische tabletten. Nu blijkt, 
HBM ean pmiing db^b^ em Wr 

crosoft of -compatibele muis bedoelt (dus met twee 
knoppen), en met Logitech Mouse een Mouse Sys- 
tems compatibele muis (dus met drie knoppen). Ik 
heb een 3-knops muis en moest dus de Logitech 
hebben, maar dat was niet direct duideUjk. Na het 
voltooien van de installatie van OS/2 start namel^ 
automatisch een mouse tutorial, maar als de muis 
het niet doet heb je hier niets aan... Het tweede pro- 
bleem is dat niet alle keuzemogelijkheden van de in- 
stallatieprocedure bereikt kunnen worden als de 
muis het niet doet, ofschoon de handleiding bij hoog 
en bij laag volhoudt dat mk zonder mxm W 
hmkmm. 

Het installeren zelf leverde nog een probleem op: 
het scherm sloeg regelmatig zwart. Eerst werd hier 
niet veel aandacht aan besteed ofschoon ik het wel 
slordig vond. Na het invoerett van 
de 21 diskettes was het zover: 
OS/2 2.0 stond op de harde schijf. 
De mouse tutorial werd helemaal 
doorlopen en ik kreeg al beetje 
gevoel hoe het moest in OS/2. Om 
de muis te oefenen en ook om te 
kijken of je een programma kunt 
starten, in de achtergrond laten 
draaien, een kopie opstarten en 
weer laten stoppen zijn er een 
paar spelletjes meegeleverd, waar- 
Qiider het cmvermijdelijke patience 
aen liiindc^ prDgramma is as^wezij 

Windows en DOS 

Ntt im^ lieif spaamciiiJ. CS/2 2.0 twf db starten. Wel 
werd het scherm aan de bovenkant ontsierd door 
een lijn van precies 1 pixel dik waarop voordurend 
allerlei rommel voorbij spoot, maiwr aUes onder OS/2 
leek te werken. Ik was b^iiemd of ENO^ pr^ant^ 
ma's hft ook dedi^a. 

je reeds op de harde schijf staande Windows- en 
DOS-programma's naar OS/2 wilt migreren. Nu wist 
ik niet wat dat m^ imm W^4M pmg^$m- 
ma's dan in een OS/2 venster een icoontje krijgen en 
zodanige sub-informatie dat ze eenvoudig met een 
muisklik zijn te starten. In OS/2 zit een ^ een 
lijst van alle opstartkenmerken en -filenamen van 
een hoop programma's. In mijn geval werd alleen 
het DTP-p0im mmm& dil bkd gemaakt wordt 
herkend. Na aanklikken van het icoontje blijkt het 
programma keurig op te starten. Dat zegt heel wat 
cmt 4&Wimm^&m»gmm (M/2 waat in^ieer DTP 
is een mierenneuker als het gaat over hiidbittiaiur 
geheugen, EMS en DOS compatibihteit. 
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DOS programma's kunnen op twee manieren in 
OS/2 draaien. Het eerste is in een window. Dat is 
ecu v&m^ Itet eof dbdt m^etm beslaat, 

waarin het scherm wordt getekend dat het program- 
ma normaal zou laten zien. Afhankelijk van de vi- 
teNllode en het font, dat in OS/2 vrij te kiezen is, 
verandert het window van maat. 2Lelfs videomode- 
veranderingen worden keurig meegenomen in zo'n 
^h^imft terwyl het ffcm imS^f^mm ^^Ip !& 

De tweede mogelijkheid is een DOS-programma te 
#Mi^n in full screen. OS/2 tovert het schom dan 
om naar 80x25 textmode, waarin je het programma 
kun draaien alsof het gewoon vanaf de DOS-prompt 
wordt gestart. Dat kon ik wel vergeten: het scherni 
sloeg zwart. Als blind EXIT werd ingetypt, ver* 
scheen het grafische scherm van de Presentation 
Marnier weer. ; 



Verdere ervaringen 

Rondvragen leverde op dat het zwart slaan van het 
scherm bij full screen DOS en Windows een bij IBM 
bekend probleem was: ondergetekende heeft name^ 
lijk een VGA-kaart met een Tseng ET3000 chip 
crop. En die was IBM vergeten toen ze OS/2 be- 
daitoii. Wt il ^ P^l^ m WBM mpp&fl[y maar 
nooit verder dan 640x480 bij 256 kleuren. Dus waar- 
om die support er dan is werd in eerste instantie niet 
diiid^dp. Met bfijkt echter dat Ol^ 
van de gehele videokaart overneemt en alleen het vi- 
deoBIOS raadpleegt als er een modeverandering in 
&m vmAow of het geiiiA& mimm §s&am inoet i«or ^ 
den. En meneer Tseng was vermoedelijk lets te crea- 
tief geweest toen ze hun uitbreidingen op de IBM 
VOA-st^miiM In te^^^^b^ 

In de READ.ME file (slechts 76 kilobyte groot) be- 
wmn IBM ij^ud dUt voor hogere resoluties dan 
640x480 je maar bij de fabrikant van de videokaart 
moet zijn: n^n heelt geen m om al die verschillen* 
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Dat kon ik wel ver- 
geten: het scherm 
sloeg zwart 



caartspi^ 
ideC^iciL 



lets dergelijks deed zich ook voor 

rect opstartte gebeurde er het 
zelfde: een zwart scherm. Omdat 
je nu precies een dubbelklik op 
het icoontje links in de bovenbalk 
moet geven om er weer uit te ko- 
men mm h^ Mir m t^mmm- 
dig om uit deze ramp te geraken. 
Gek genoeg werkte Windows wel 
als je dirac^ gen vi^ndow^ 
programma aanklikte. Overigens 
kan Windows naar keuze ook in een OS/2 window of 
full screen draaien. Het blijft emj^mmm^.^M^ 
een windows-kloJ^ myUb^ In ^ S»a •i^^^Jl^^mm. 
Maar het werkt! 
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Datacommunicatie 



Inloggen via het network met behulp van Telnet is 
een goed voorbeeld. Dat werkt namelijk als volgt on- 
der SUNOS en is g^ekead ai Bgam 2 (d^ vo^nde 
bladzijde). 

Een efliemet fame koiMt aan bq de Elhetti^ inter- 
face van de SUN. Onder SUNOS beter bekend als 
Vdev/1^' (local ether»et 0). Die controleert op 
Bttimi^ idv0 aan de liand msL ki^ l^miet adres of 
dit frame wel voor dc Ethernet interface van de 
SUN is. Als dat het geval is dan wordt het IP data- 
gram in het Ethernet frame door de hardware driver 
(in de kernel) gegeven aan "inetd". Die geeft het da- 
tagram aan de localhost die vervolgens het datagram 
uitpakt en dan een TCP datagram over houdt. Dit 
TCP datagram heeft weer een poort als adres. Nu 
vindt 'inetd* in de file 'inetd.cfg* het tehiet protocol 
onder de TCP gebaseerde poorten en geeft dan hel 
telnet pakket aan de telnet deaman teln^d' die zo- 
juist door "inetd" is gestart. 

Het lijkt weer razend ingewikkeld maar een analoog 
voorbeeld maakt het misschien wat duidelijker. Een 
brief komt via de PTT bij onze telefoniste/receptio- 
niste (analoog: ethernet interface). Ztj kijkt of de 
brief wel voor ons en niet voor een van de andere 
bedrijven die toevallig ook in het pand zitten. Als de 
brief echt voor ons bedrijf is geeft ze de brief aan de 
administratie. (analoog: inetd) die bekijkt eerst voor 
welke afdeling (analoog: UDP/TCP/RDP ???) en 
dan voor wie precies. Vervolgens wordt de inhoud 
op m'n bureau gedeponeerd waardoor ik een actie 
ga opstarten (analoog: telnetd) om m'n klant te hel- 
pen want ik ben geactiveerd door ^n rapport wat luj 
net heeft opgestuurd. 

Het voorbeeld pat niMiirfifk mmk maar de 

bedoeling is duidelijk. Er is maar een deamon die 
naar het netwerk hoeft te luisteren. pas als er wat ge- 



daan hoeft worden er eventuele andere processen 
opgestart. Dat gaat allemaal op de achtergrond zo- 
datjehaer als getMrn&er niet zo^^v^ merkt. 

Ik noemde al de TCP en de UDP protocollen in bo- 
venstaand verhaal maar ik heb nog niets gezegd over 
hoe ze werken en waar ze voor dienen. TCP is be- 
doeld als betrouwbaar end-to-end protocol. Volgor- 
debepaling en betrouwbare overdracht zijn de 
sleutelwoorden. UDP is niet betrouwbaar en de 
volgorde wordt niet door UDP geregeld. UDP is 
mktmr wd m^kx m em hml end niidd^ker te 

UDP is opgebouwd zoals getekend in figuur 3. Een 
16 bit source port en een 16 Mts destination port 
(respectievelijk bron en bestemming poort) zorgen 
voor het kunnen uitsplitsen naar toepassing. Een 
aantal welbekende poorten zijn gedefmieerd. Deze 
zijn ook weer terug te vinden in de voorgenoemde fi- 
le 'inetd.cfg'. Het lengte woord is de lengte van het 
voUedige UDP datagram inclusief de header. De 
checksum is voor een ruwe controle op lie g^^^ 
heid van het datagram. 

UDP wordt onder andere gebruikt voor het trans- 
port van SNMP (Simple Network Management Pro- 
tocol) en TWP (Trivial File Transfer Protocol). 

TCP is ingewikkelder wat datagram formaat betreft. 
In figuur 4 staat de algemene opbouw getekend. 
Evenals bij UDP kennen we een source port en eoi 
destination port die ook identiek werken. Het se- 
quence number is nodig omdat TCP verantwoorde- 
lijk voor het in de juisle vo^rite overtHrei^n vim 
de pakketten. 

• Source port is het interne adres waar de data uit 
het TCP paU^ wordt a%eleverd. 



Source 
Port 


Destination 
Port 


Length 


Checksum 



data octets 



i% 3:lkerdcaagtmnhemi0rfimnmt 



o 7 a m m 23 24 31 



Acknowied^nent Number 



Data 
Offset 



Reserved 



RC 
GK 



Y I 
NNl 



Checksum 



Window 



urgent Pointer 



Options 



Padding 



Data 



Fig. * TCF kmier fommi 
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Datacommunicatie 



• Destination port is het ii^M^ Hif^ Wit de V^* 
zender van het pakket. 

• SeqUaEiee manbar h em msiffmmmer voor de 
communicatie tussen deze twee poorten. Elk pak- 
ket krijgt z'n ei^gen volgnummer. Dit is het aantal 

^bmm^lm (M %k mmm dit pakket m'^mmii^ 

• Acknowledge number is het bevestigings num- 
mer. Hiermee wordt aangegeven tot hoeveel oc- 
tete er goed njn ontvangra i^ de andere zijde. 
Opvallend is bij dit mechanisme dat op data nivo 
wordt bevestigd. De sequence number en de ac- 
knowlec^e numb^ odk Is wpim^imm^ 
lopen. De sprong grootte hangt meestal af Vpi 
grootte van het laatst verzonden pakket. 
Verder ;dtten er aantal vlaggen in, namelijk: UR* 
Gent AOCncwited^, PuSH RST, SYNaKToarize, 
HNal. 

• ^^dow geeft het aantal octets aan dat tumiismA 
onbevestigd mag blijven. Dit kan tijdens het ver- 
zenden van een serie dus worden aangepast. 

• De diedlsililiiA^ cdAM^^ de ^^erzcadyn 
data. 

• De urgent pointer kan gebruikt worden met de 
urgent 1^ om bepaalde data voor te laten pie- 
pen. Denk maar aan de Qrl-C ^den$ een termi- 
nal sessie. 

De totde w&Ma§ ma TCP staat beschrii^viia^ ii 1m 
officiele document RFC793. Dit is slechts een hele 
korte samenvatting om het geheel van TCP/IP te 
kiumen viii%en. 

Boven op TCP en UDP ligien een grote hoop aan 

protocollen zoals: 
FTP File Transfer Protocol 
SMTP Simple Mail Transfer Protocol 
SNMP Simple Network ManagemeW Pf« 
Telnet Terminal emulation ov*l^ liili^ 

en vele vele minder bekende. 

Besehrijving van deze i^otocollen vind ik eigetfp |e 
ver gaan in het verhaal over TCP/IP daarom slechts 
kort wat opmerkingen over voorgenoemde vier. 

FTP werkt via twee TCP verbindingen. De eerste is 
de commando verbinding waardoor beide zijdes met 
elkaar comtnuniceren en er commando's van de 
client naar de server worden gestuurd. De werkelij- 
ke bestands overdradit ymd plaats via een tweede 
imMsMBg #e Ssm cmderhandelingen tussen 
^ pQ^m li^ staod komt. 

SMTP stuurt complete mail berichten over het net- 
tussen po^-ofSces. Dit is dus fgsm pt€3iQml 
9msim gd^mikers maar tussen systemen. 

SNMP is em toverwoord voor netwerk manage- 
ment In prindpe is SNMP ook litstek^d te gebrui- 



ken voor NIET netwerk zaken maar buiten netwolc 
omgevii^n zie je nauweUjks SNMP. Daarbinnen Is 
ter de ioeFe^t gebniikte standaard. 

Telnet is de manier waarop over lokale maar ook 
over internationale netwerken een terminal sessie 
kan worden gevoerd. In dit verband wordt o@i Wgi 
gebruik gemaakt van Terminal Servers. Met 66n net- 
werk aansluiting en meerdere (a)synchrone poorten 
vi^ieiiMlii^ 

dan tenslotte iets over IP adressen en poortnum- 
m^. ^aoMiB^^ tlfesi^ fwee partijen (cliettt en 
server) is uniek te identificeren door vier items. Het 
verzend IP adres, de protocol poort van het verzi^nd 
aAtsi, ^s^lsm^siM^W aiit^ m &^ M pmM 

poort van de bestemming. Door deze vier samen 
uniek te laten zijn wordt een sessie uniek aangeduid. 

Om daar duidelijkheid in te Ib^l^gm njn voot ma 
groot aantal protocollen vaste poorten afgesproken. 
Zo is Telnet op de bestemming normaal TCP poort 
23. De poort van de verzender wordt willekeurig ge- 
kozen door de verzender maar zal boven de groep 
van afgesproken poorten liggen. Telnet kan ook een 
ander adres hebben maar bij het opzetten zal dan 
duideUjk moeten worden geinaakt welke poott trnM 
worden aangesproken. 

Door een software multiplexer is het mogelijk meer- 
dtem lerbindiagen te maken naar de zelfde poort. 
Dif is onder feen Operating System als DOS wat min- 
der eenvoudig als onder een multitasking Operating 
System als UNIX of VMS, 

Ik hoop in eoi vcdgei^ vetder te ^lan 

met ISDN. 

liieratuttr 

L Request For Comments 793 (Transmission 
Control Protocol; DARPA Internet Program 
F^dcdl Sp^leation) 

2. InterNetworking with TCP/IP volume 1; Co- 
mer Stevens; Prentice Hall (sterk aanbevolen 
als je iets over TCP/IP wilt of moet wetm) 

Reacties naar: Hugo van der Kooij 

Rust-M<^ 
Broekpolderweg 3 
3155 EP Maasland 

of 2^^XILM (of gewoon hugo van.d^Ja3i^ iip 
'the UltiMate') 

of hugo@rusthoff.hacktic.nl 
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.Vereniging 



Voorzitter: hier had uw bijdrage am dit nummer kunnen staan! (Layouter) 



Voortgang DOS65 BAMIcaait 



Jm hewt vorige nummer is een voorlopig ontwerp af- 
gedriikt van de 1 Mbyte RAMkaart voor DOS65. De 
afdruk was bewust aan de slechte kant, zodat de ijve- 
re lezer niet alvast een print kon gaan maken, want 
bet ontwerp lag niet nog niet helemaal va$t Inniid- 
dels zijn we twee stapjes verder. 

Stapje 1: battery backup verbeterd 

In de afgebeelde print is battery backup toegevoegd, 
zoals ook in de tekst gemeld. Echter, er wordt in de 
print alleen aan buffering gedaan van de Vcc voor 
de RAMmetjes. Mooier is, om ook de /CE-lijn te 
conditioneren. En zo is geschied. De 74LS138 is nu 
een 74HCT138 geworden, die ook gevoed wordt met 
de gebufferde Vcc voor de RAMs, terwijl de enable 
van de HCT138 gestuurd wordt vanuit de DS1210. 
Het netto resultaat is, dat zodra de Vcc van het sys- 
tmm beneden 4.5 Volt zakt, de RAMs doof worden 
vocM* de bus, want de /CE blijft hoog, terwijl vanaf 
dat moment bovendien de voeding door de batterij 
wordt overgenomen. Uiteraard zijn deze verande- 
ring in de huidige versie van de print verwerkt. 



Staple 2: pdmtmtmtp naar ACS 

Het ontwerp van de print is naar ACS in Echt ge- 
stuurdy voor een offerte. Tenslotte moeten we ook 
weten wat het een en ander gaat kosten niet waar? 
De offerte is inmiddels binnen. De printen gaan 
waarschijnlijk ongeveer / 80,- kosten, mits we er 
tenndnste 24 kunnen laten maken. Voor dat geld 
krijgt u dan een dubbelzijdige, doorgemetalliseerde 
print, met componentenopdruk en soldeermasker 
aan beide zijden. Netjes dus. 

■ 'I "• 

Stapje 3: bedelen bij het bestuur 

Kort na het verschijnen van dit nummer zal een brief 
filmaSii DCXS6S-wei4cgroep worden g^naakt en 
aan het bestuur gezonden. Daarin vragen we of de 
printen op kosten van de vereniging mogen worden 



Mco de Vries 




The Ultimate 

The BBS for all systems 





Telefoon: 

053-303902, 053-328506 of 053-327457 

-053-303902 (2 Hjneii!)- 
V22, V22bK, V23, V32bis, HST/14k4, V-Oiis, MNP5 

- 053-328506 - 

V21, V22, V22bis, V23, V32bis, HST/14k4, V42bis, MNP5 

-053-327457- 
V21, VZZ, V22bis, VXSm, VAMs, MNP5 



DeftP Kenner, no. 82 (augustus '93) 



4S 



www.dottyflowers.com 



Vereniging 



Informatie 

De fi? Kenner (De microprocessor Kenner) is een 
iiitgave van de KIM gebruikersclub Nederland. De- 
ze vereniging is volledig onafhankelijk, is statutair 
opgericht op 22 juni 1978 en ingeschreven bij de Ka- 
mer van Koophandel en Fabrieken voor Hollands 
Noorderkwartier te Alkmaar, onder nununer 
634305. Het gironummer van de verenigix]^ k 

De doelstellingen van de vereniging aajn S^ds 1 jar 

nuari 1989 als volgt geformuleerd: 

Hil f^qpiiB an vef^reideii van kennis over 
componenten van microcomputers, de micro- 
computers zelf en de bijbehorende systeemsoft- 

— Het stimuleren en ondersteunen van het gebruik 
van micro-computers in de meer technische toe- 
passingen. 

Om deze doelstellingen zo goed mogelijk in te vul- 
len, wordt onder andere 5 maal per jaar de //P Ken- 
tter li&^geven. Verder worden er door het bestuur 
per jaar 5 landelijke bijeenkomsten georganiseerd, 
beheert het bestuur een Bulletin Board en wordt er 
softwarebibliOlliil^k m een technisch tmmEL 
voor de diverse s^emen in stand gehouden. 

LMdelijke bijeenkomsten: 

I!>ez6 worden gehouden op bij voorkeur dt derde 
zaterdag van de maanden januari, maart, mei, Sep- 
tember en november. De exacte plaats en datum 
worden steeds in de fi? Kenner bekend gemaakt in 
de rubriek UitnodigtQi^ 

BttUattii Board: 

VocH* het uliNisselen vim mededelingen, het stell^ 
en beantwoorden van vragen en de verspreiding van 
software wordt er door de vereniging een Bulletin 
Board besdiikbaar gesteld. 

De telefoonnummerszijn; 053-328506, 053-303902 of 
053-327457. 

Software Biblioibeekai Te^niseh Forum: 

Voor het beheer van de Software Bibliotheek en 
technischeondersteuning streeft het bestuur ernaar 
zgn. systeemcoordinators te benoemen. Van tijd tot 
tijd zal in de /^P Kenner een overzicht gepubliceerd 
worden. Dit overzicht staat ook op het Bulletin 
Boitd. 



Correspoadtaitie adres 

Alle correspondentie betreffende verenigings?aken 
kan gestuurd worden aan: 

KIM Gebruikersclub Nederland 
Postbus 1336 
7500 BH Kisdiede 

Het Bestuur 

Het bestuur van de vereniging wordt gevormd door 
een dagelijks bestuur bestaande uit een voorzitter, 
een seoretaris en een penpiiigiiiee^er en een viert^ 
gewone leden. 

Tonny Schaffer (voorzitter) 
Paul Kriigerstraat 27 
7532 FW Enschede 
Tel^)on053-6X367i 

Jacques H .G.M. Bansor (penningmeester) 
Haaksbergerstraat 199 
7513 EM Enschede 
T^dfo©ii(B3^^l37 

Gert van Opbroek (§iirf^|psi/fed|i^ 

Del Del 16 

5071 TT Udenhout 

Geert Stappers (KGN^6^ coordhiat^) 
Engelseweg 7 
5825 BT Overloon 
Telefoon 04781^1279 

Ereleden: 

Naast het bestuur zijn er een aantal ereleden, die 
sdch in het verleden bijzonder verdkm^^elyk mm im 
club hebben gi^akt: 

Erevoorzitter: 
Siepde Vri^ 

Ereleden: 

Mevr. H. de Vries-van d^ Winden 

Anton Miiller 

Rinus Vleesch Dubois 
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